Z PP CAS
Za tajemstvim vltavinu (12. 5. - 15. 5. 2005)

Po lonské exkurzi ,Za Kopernikem az k Baltickému mori a zpét“ do Polska
vybor Prazské pobocky dlouho vahal, kam se v tomto roce vydat. Napadua bylo
mnoho, ale pro tento rok nakonec zvitézil plan zopakovat exkurzi do krateru
Ries, kterou jiz vybor Prazské pobocky pro své ¢leny v minulosti poradal.

Po zkuSenostech z minulych akci jsme se pokusili program vice zvolnit a pfi-
pravit jej krat3i, jen na 3 dny. Doufime, Ze se Vam bude libit.

Predbézny program je nasledujici: muzeum Rrdteru ve Steinheimu, muzeum
krdteru Ries v Nordlingenu, prohlidka geologickych lokalit, muzeum vitavinii
a nékolik dalsich zastaveni, které jsou zatim prekvapenim.

Vzhledem k prstencovému zatméni Slunce v fijnu tohoto roku (za kterym se
vybor PP rozhodl samostatné Zadnou exkurzi neporadat) jsme odjezd naplino-
vali na ¢tvrtek 12. kvétna v pozdnich vecernich hodinach, navrat pak na nedé€li
15. kvétna vecer.

Stile se zpfesnujici program exkurze spolu s dal$imi informacemi naleznete
na internetovych strankach Prazské pobocky http.//praha.astro.cz/.

Za pripravny tym Ondrej Fiala

Pozdni vydani CrP 1/05

Vzhledem k technickym potizim vychazi toto ¢islo Corony Pragensis s velkym
zpozdénim. Omlouvame se proto vsem clentim Prazské pobocky, hlavné pak
Ing. Pavlu Pfihodovi, za pozdni informovani o pfipravené pfednisce (informace
o ni naleznete na uvodni strance této CrP). Doufame, Ze se podobna situace jiz
nebude opakovat.

Ondpej Fiala, predseda PP CAS

VYBOR PP CAS .
Spojeni na vybor PP CAS
Ondfej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina KarpiSkova (pokladnik), e-rnail: martina.karpiskova@seznam.cz.
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Vitej nam, kdoz ke hvézdam hodlas
vzhlizet... dalekohledem II.

V' pokracovdni clanku ,Vitej ndm, kdoz ke hvézddm hodlds vzhliZet... da-
lekohledem*” se tentokrdt spolu s Janem Zahajskym podivdme na program
ADVANCED.

Program ADVANCED
S otevienim trhu a pfichodem dalekohledi zvucnych jmen zahrani¢nich
znacek se pomalu posunuje hodnoceni dalekohledd pro vizudlni pozorovani.
V profesionadlni astronomii vizudlni pozorovani jiZ vymizelo a tak za profesi-
ondlni pfistroje dnes povaZujeme ty, které jsou pouZzivany v sondich (napf.
Meteosat), které€ jsou vyrabény pro vyzkum hlubokého vesmiru a svymi rozméry
presahuji nasi pfedstavivost. Na naSich vefejnosti pristupnych hvézdarnach jsou
dnes k dispozici dalekohledy, kter€ jsou sice obsluhovany profesionaly v oblasti
popularizace astronomie, ale dnes mnozi amatéfi disponuji vétSimi a vybavené;j-
$imi dalekohledy. Smutnou pravdou je, Ze vybaveni vétsimi pristroji i z hlediska
svételného znecisténi ve méstech zcela zbytecné a pro popularizaci astronomie
Siroké verejnosti je vybaveni hvézdaren vesmés dostate¢né. Zakladnim rozdilem
zustava tak jen nezanedbatelny fakt, Ze na hvézdarnich jsou pfistroje na pev-
nych, dobfe zakotvenych a velmi stabilnich montdzich, zatimco amatéfi daji
prednost leh¢im a pfenosnym konstrukcim, se kterymi lze snadno vyjet za vEtsi
tmou, za zajimavymi ukazy atp. To jen na uvod, pokud by se nékomu zdailo, Ze
nejblizsi hvézdarna nedisponuje takovym vybavenim, o kterém se dadle zminuji.
Vybér dalekohledu pokrocilého amatéra neni snadnou zaleZitosti. Ke zvazeni

jsou fakta do jaké hvézdné velikosti chce nebo potfebuje vidét, zda bude daleko-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

V dtery 25. ledna 2005 od 17:00 se v Planetdriu v sdle Cosmorama
kond tradicni predndska ,,Obloha v roce 2005“. Pripravil a hovori
Ing. Pavel Prihoda. Predndska je pristupnd i verejnosti, clenové
Prazské pobocky maji vstup zdarma.




hled jesté stale mobilni nebo bude umistén v pevné pozorovatelné, zda bude ur-
¢en pro astrofotografii nebo vizualni pozorovani a mnoho dalsich vlivii, mnohdy
subjektivnich. Proto lze jen tézko doporudit n€ktery konkrétni typ.

Zakladni optické konstrukce zustavaji stejné jako v predchazejicim popisu,
jen rozméry a vybaveni se méni k lepSimu, vétsimu a t€ZSimu. Dfive vzpominané
elektronicky navadéné dalekohledy rostou na primeéru a stéhuji se na masivni vi-
dlicové nebo rovnikové montaZze s vyrazné nizsi chybou najizdéni a softwarovym
vybavenim i pro astrofotografii. Velmi roz$ifenym typem jsou napft. stale jesté
mobilni Schmidt-Cassegranovy soustavy firem Celestron ¢i Meade s primarnimi
zrcadly 8 az 12 tj. 200 aZ 300mm vybavené plné automatickym reZimem usta-
veni se pomoci dat, ziskanych ze satelitni sité¢ GPS. Tyto osvédcené optické kon-
strukce se svételnosti f/10 uspokoji vétSinu amatérti nebot je jen malo amatérsky
zajimavych objekti, které timto pristrojem neni vidét.

Problém Newtonii této kategorie jsou montaZe. Poslednim ve velkych séri-
ich vyrabénym Newtonem je 254/1200mm firmy Synta dodavajici své vyrobky
firmam Celestron, Sky-Watcher, Orion i dalSim a to zejména diky faktu, Ze pro
veEtsi tubus jiZz neni k dispozici cenové dostupnd a snadno prenosnd némecka

paralakticka montaZ (nejsiln€js$i mobilni montazi za rozumnou cenu je aktualné

EQ-6 firmy Sky-Watcher okolo 36 tisic K&). Lepsi, presnéjsi a silnéjsi montaze
jsou sice k mani, ale jejich cena se bliZi nebo prekracuje hranici 100 tisic K¢, coz
vzhledem k cenam samotného tubusu dalekohledu Newton je nesrovnatelné.

Podobna situace je s velkosti Dobsonii. Konstrukce s pevnym, plechovym
tubusem nese problémy jak s pfibyvajici hmotnosti, tak vlastnostmi tubusu
samotného (rozmérova stalost, skrut atd.). U nds nejvétsim sériové dodavanym
Dobsonem je 12¢ dalekohled v cenové relaci okolo 30 tisic K¢. V zahranici jsou
dostupné sériové vyrabéné Dobsonovy dalekohledy tzv. trust konstrukce (trub-
kova kostra s véncem nesoucim okuldrovy vytah a sekundarni zrcatko) az do
praméru 24“ (60cm), na individuilni objednavky az do praméru 40¢ (100cm),
ke kterému jsou vSak potfeba jiZ hodné vysoké Stafle nebo jde o modifikovanou
Newtonovu konstrukci s daleko vétsim zastinénim (firma JMI). U nas lze ziskat
na individualni objednivku bud optiku nebo cely dalekohled aZ do praméru
60cm od tuzemskych vyrobcu optiky.

Katadioptrické systémy maji také své limity. Maksutov-Cassegrain je limi-
tovam tloustkou a tim i hmotnosti menisku a dalekohled nad 20cm se jiz neda

Yoy v

nazvat amatérskym ani pfenosnym ani cenové dostupnym. NejrozSifenéjSimi

vy

jsou Schmidt-Cassegrainy, které ve velkém méritku vyrabé&ji pouze dvé vzijem-

né si konkurujici americké firmy Celestron a Meade. Nejbéznéj$imi jsou 8¢
(203/2032mm), které dodavaji obé firmy, dale 11 (28/2800mm) na vidlicové
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno « Ut - Pd: 18-20 ¢+ So - Ne: 10-12, 14-20

* Knihovna (pondéli 16-19, ttery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych obort pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

* Poviddni o Mésicku (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizuilni pasmo pro dé-
tiod 9 do 12 let.

* Do nitra vesmiru (kazdou nedé€li od 14:30) ... audiovizuilni pasmo pro déti
nad 12 let.

e Mésic - Sen a skutecnost (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... audiovizualni
pasmo pro dospélé.

* Kde je ve vesmiru antihmota (26. 1. od 18:30) ... pfednasi Doc. RNDr. Petr
Kulhanek, CSc.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13:00-20:00 * So - Ne: 9:30-12:00, 13:00-20:00
* Anicka a nebestdanek — Vdanocni pribéh (kazdou sobotu a nedé€li od 10:00).
* Svét prstenit (kazdou sobotu a nedéli od 15:00).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, ve stifedu od 19:30).
 Krdsy zimni oblohy (kazdou nedé€li od 17:00).
 Sedm divii vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 16:30).
e Virtudlni vesmir (kazdé pondé€li a ¢tvrtek od 19:30).
« Utok na Titan (18. 1. od 18:00) ... pfednasi Ing. Marcel Grun, z cyklu kosmo-
nautickd kronika.

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct 18:30-20:30 < Pd: 18:30-20:30 (7, 14. a 28. 1.)
Ne: 14-16

 Pozorovdni oblohy dalekohledem ... v pondéli 3., 10. a 24. 1. 20-21, ve Ctvr-
tek 18:30-20:30, v patek 14. a 28. 1. 18:30-20:30, v nedéli 14-16.

e Apollo 15, Apollo 16 (3. 1. od 18:30) ... filmovy vecer.

* Zemé nds kosmicky domouv, Miry a vahy (10. 1. od 18:30) ... filmovy vecer.

* Slunce, Clovék a nebeskd mechanika, Perseus (24. 1. od 18:30) ... filmovy
vecer.

* Poldrni zdie (31. 1. od 18:30) ... pfednasi Doc. RNDr. Petr Kulhdnek, CSc.



Analyza vzorka Titanovy atmosféry ve vysce 160 kilometra nad zemi prokaza-
la rovné zastoupeni metanu a dusiku ve stratosfére. Koncentrace metanu smé-
rem k povrchu nadale rostla. Ve vySce 20 km byla detekovana obla¢nost tvofena
z metanu a v blizkosti povrchu byla zaznamenina metanova ¢i ethanova mlha.

Na palubé€ byly rovnéz umistény pfistroje pro analyzu vzorkl atmosféry, které
sonda nasbirala mezi 125. a 20. km nad povrchem mésice. Béhem sestupu byly
nahravany i zvuky pro zachyceni hromu, ktery by mohl provazet pfipadnou bou-
fi na Titanu.

Jakmile se hlavni padak rozvinul ve vysoké atmosféfe, rychlost klesini se
snizila na néco pfes 50 metrh za sekundu. V nizsi atmosfére sonda zpomalila na
5,4 metry za sekundu a zacCala se pohybovat stranou o asi 1,5 metru za sekundu.
Let nebyl klidny, ale plny naraza. Pfi pohybu lehkou mlhou ve vysSich vrstvich
atmosféry se sonda kyvala o 10 az 20 stupiit. Pod touto mlZznou vrstvou byla
sonda stabilnéjsi, s rozkyvem mens$im neZ 3 stupné€. Pfedpokladanym vinikem je
zména vétrn€ho profilu ve vySce okolo 25 kilometrti nad povrchem.

Sonda dopadla na povrch rychlosti okolo 4,5 metru za sekundu, pfistroje poté
poridily mnozstvi dat o struktufe povrchu, ktery pripomind vlhky pisek ¢i hlinu
s tenkou pevnou kiirkou a jeho sloZeni se podoba prevaziné€ smési Spinavého
ledu a zmrzlych uhlovodiku. Vyslednd barva povrchu je proto tmavsi, nez se oce-
kavalo. Teplota naméfena na povrchu se pohybovala okolo -180° C.

I pres ztratu dat z kandlu A signal ze sondy Huygens zachyceny siti radiotele-
skopt na Zemi pomuze zrekonstruovat jeji aktudlni polohu s presnosti na jeden
kilometr a rychlost vétru na Titanu na n€kolik metru za sekundu. Pfedbézné roz-
bory signilu naznacuji, Ze Huygens vysilal jeSté po tfech hodinich po pfistani.
Sonda byla uzpusobena pro pfistini na fece Ci jezere, coZ se nestalo, proto je
velkym prekvapenim, Ze dopad prezila a vydrZela tak dlouho vysilat. Diivodem je
pfistani do mékkého Titanského ,bahna“. Na zpfesnéni doby, po kterou Huygens
vysilal z povrchu mésice budeme muset jest€é pockat, nez bude vyhodnocena
pozdéjsi ¢ast signalu.

21. ledna 2005, po né€kolika dnech zpracovavani a vyhodnocovani, usporada
ESA tiskovou konferenci, kde budou zvefejnény nékteré dalsi vysledKky.

Dalsi informace naleznete na:

hitp.//www.esa.int/SPECIALS/Cassini-Huygens/index.himl.

-hs-, zdroj: ESA

montazi NexStar nebo na némecké paralaktické CGE firmy Celestron a 10“ resp.
12 (£/10) na vidlicové montazi LX-200 firmy Meade. Nejvétsim pfistrojem firmy
Celestron je tak 14“ na plné elektronické némecké paralaktické montazi CGE
a vibec nejvétsim komercéné dodavanym Schmidt-Cassegrainem pro amatéry je
16“ SCT firmy Meade na vidlicové montazi bud na azimutalnim polnim stativu
nebo na paralaktickém sloupu. VEtSi Schmidt-Cassegrainy nejsou komercéné
k dispozici nebot jejich vyrobci jiz nemaji pro v€tsi pristroje vhodné montize
a jejich konstrukce pro malé série by dalekohledy na trhu velmi prodrazila ne-
hledic na to, Ze v téchto rozmérech jiz amatéfi konci (asi nejen diky financim).
Také by uz s téZi $lo o pfenosné pristroje. Firma Celestron nyni pfichazi s da-
lekohledem sice nabizenym jako sériové vyrdabény, ale nepujde jiZ o amatérsky
pristroj, ale pfistroj pro observatore. Konstrukce korigovaného Dull-Kirgham
systému neni pfili§ znama a prumér 20“ (51cm) se svételnosti £/6.6 budi respekt.
Dalekohled bude dodavan bud’ na polnim stativu nebo na pilifi s plnou automa-
tikou provozu a o cené€ se jen Septd, ale neméla by pfesihnout 50.000 USD. Inu
amatéri téste se.

Rozdilnd situace je u refraktort. Zatimco komeréné€ dodavané zrcadlové systé-
my pro amatérskou astronomii dosahly jiZ maxima jak v priméru tak presnosti
s ohledem na cenu, u refraktort se jde cestou vylepSovani kvality objektivil
u cenov€ dostupnych modelu. Prvnim krokem jsou ED objektivy, které prinaseji
vy$si kvalitu zobrazeni i u svételnych refraktort diky vysoce kvalitnim sklim
a pouzitym antireflexnim vrstvam. Pokud je mi znamo (a to nevim samoziejmé
v$e) na trhu jsou k dispozici od firem Borg, Celestron, Meade, William-Optics,
Vixen, Televue a dalsich. Spickou pro amatérské pouziti jsou apochromaty - vi-
ceclenné objektivy (vétSinou tii az ¢tyfclenné, pripadné s fluoritovym ¢lenem),
které tém¢ér uplné (z pohledu amatéra uplné€) eliminuji barevnou vadu a koriguji
i zklenuti pole. Zde se posouvame az do desetindsobku ceny béZného achroma-
tu. Dostupné jsou od firem TBM, Televue, William-Optics a Takahashi.

Zdvérem
Nékolik postfeht, o kterych jsem se zminil i v pfedchazejicim textu. Optika dale-
kohledu je sice tou hlavni soucasti pfistroje, ktery namifime na hvézdy, ale jeho
velmi podstatnou soucasti je montaz a stativ. Jak i z predchazejiciho textu vyply-
nulo vzhledem jiz ke standardni kvalité optiky hotovych dalekohledt je daleko
podstatnéjsi mechanicka a elektronicka stranka montaZzi a stativa.

A kam se vlastn€ ubird pokrocily amatér a jaké ma potfeby? Oblohu zna jako
své boty nebo naopak pod tihou vlastniho pozorovaciho programu ji jiz zapo-



mnél

Jednou skupinou jsou ,kochaci“. Zvétsuji své dalekohledy, jak jim s vékem
slabne zrak, aby vidéli znimé objekty vzdileného vesmiru jesté I€pe a zfetelnéji
aty méné znadmé vabec spatfili. Tém zpravidla postaci ony veliké Dobsony, dopl-
néné o elektronick€ navadéci systémy, usnadniujici hledani objekti.

Druhou skupinou jsou fotografové. Ti ani tak nepotfebuji zvétSovat pramér
dalekohledu diky pokracujicim uspéchum v elektronice, rozvoji citlivych CCD
¢ipt a stdle chytfej$im kamerdm jimi osazenych. Ubiraji se naopak cestou ke
Spickové kvalité zobrazovacich prvku tedy jak dalekohledu tak kamer ¢i fotoapa-
rath. Potfebuji stabilnéjsi a pevnéjs$i montaze, tlumici a pohlcujici vibrace, jdouci
z pohonn, vznikajici chozenim okolo dalekohledu ¢i prijezdem rychliku na ki-
lometr vzdalené€ trati. Také oni potfebuji jisty navadéci systém, v tomto pripadé
tvz. guider, udrzujici dalekohled ve spravném sméru po dlouhou dobu.

Tteti skupinou jsou pozorovatelé. Ti maji svij vlastni dlouhodoby pozorovaci
program at jiz vizualni nebo fotograficky a k jeho uskuteciiovani si pofizuji né-
kdy béZné dostupné a nékdy zcela specidlni pristrojové vybaveni. Z vlastni praxe
vim, Ze skupina zejména vizudlnich pozorovateld se zvolna ocitd v seznamu Zi-
vocichu na vyhynuti, nebot robotizované systémy neustile ukrajuji z programu,
které byly donedivna pravé doménou vizudlnich pozorovatelt. Ale to je jina
kapitola.

Vsem je ale vlastni jedno - potfebuji ke svému konicku hodné c¢asu a jasnou,
temnou a neznecisténou oblohu. Ale to uz je jina kapitola povidani, ktera s dale-
kohledy ma jen velice malo spole¢ného.

Jan Zahajsky

Ing. Jan Zahajsky (*1964), vystudoval strojni prizmyslovku a posléze CVUT
Jfakultu strojni se zamérenim na automatizaci a jemnou mechaniku. V letech
1981 az 1992 priwwodce petrinské hvézddrny, stdle jesté obcas aktivni pozoro-
vatel proménnych hvézd, od r. 2001 clenem skupiny Mediiza. V sousasné dobé
pracuje ve firmé SUPRA Praha, spol. s r.o0., kterd se zabyvd mimo jiné prodejem
astronomické techniky. Kontakt: zahajsky @uolny.cz

Uspéchy a neuspéchy sondy Huygens

Cassini-Huygens je spolecCna mise NASA, Italské ves-
mirné agentury (ASI) a Evropské vesmirné agentury
(ESA). Prvni dvé zminované agentury spolupracovaly
na sestaveni sondy Cassini, naproti tomu Huygens a vy-
baveni pro komunikaci s nim, které nese sonda Cassini,
je dilo ESA. Kosmickd lod, kterd obé€ sondy vynesla
do komického prostoru odstartovala 15. fijna 1997
z mysu Carneval ze Stanice vzduSnych sil na Floridé.
Po urychleni v gravitacnim poli VenuSe, Jupitera a Ze-
mé vstoupila (dvoj-)sonda 1. ¢ervence 2004 po 6,7 le-
| tech meziplanetirniho letu do Saturnova systému a za-
| pocala svoji ¢tyfletou misi. 25. fijna 2004 pfed koncem
tretiho obletu planety Saturn vypustila Cassini sondu
Huygens na jeji dvacetidenni pout k Titanu.

Sonda Huygens vstoupila do Titanovy mlhavé atmo-

sféry v 11:13 stfedoevropského casu a ve 13:45 pristila na povrchu Saturnova
Cassini zmizela pod horizontem a prestala zaznamendavat informace, které méla
posléze vyslat smérem k Zemi. Celkem Cassini pfijala 1 hodinu a 12 minut vysi-
lani z povrchu Titanu. Vysledné mnoZstvi dat tvofi 474 megabiti a obsahuje 3
hodiny a 44 minut vysilini ze sondy Huygens v¢etné 340 fotografii nasbiranych
pfi sestupu a po pristani (jednu z téchto fotografii naleznete i v ivodu ¢lanku,
jedna se o prvni snimek povrchu v okoli mista pfistini sondy Huygens).

Snimk je ale méné, neZ se ocekavalo. Huygens byl naprogramovin, aby vysilal
data sondé Cassini pomoci dvou nezavislych kanalti - A a B. Data z kanalu A ale
na Zemi nikdy nedorazila. Tento kanal byl urCen pro vysilani dat pro méreni
rychlosti vétru, které probihalo studiem malych zmén ve frekvenci Huygensova
pohybu. Kazdy z kanalti m¢l také pfenaset polovinu snimku pofizenych pfi se-
stupu. Sonda Cassini vSak informace z kandlu A vlivem softwarové chyby nikdy
nepftijala, protoZe jeji nedostal pfikaz k zapnuti. Ztrita tohoto kanalu znamena,
Ze bylo doruceno jen 350 snimku misto plinovanych 700 a ztratu dat z méfeni
rychlosti vétru. Ta se da alesponl ¢aste¢né€ odvodit z dat ziskanymi z akcelero-
metru na palubé sondy a z utrzka signdlu A, které se podarilo zachytit pomoci
radioteleskopti na Zemi.

Fotografie odhalily povrch zjevné€ utvareny erozi s kandly, tvary pripominajici
pobfeZzi a také oblymi povrchovymi objekty.



Z PP CAS
V unoru kon¢i lhita pro zaplaceni prispévka
do Prazské pobocky na rok 2005

Podrobné informace najdete v CrP 11/2004 (v¢etné pfiloZené sloZzenky pro za-

placeni). V kratkosti pfipominime:

Kmenovy prispévek CAS 300,- K¢ (dichodce a student 200,- K¢)

PP CAS 80,- K¢

Clenové, ktefi chtéji byt cleny CAS, plati prostiednictvim jedné slozky (po-
bocka nebo sekce) vyse zminény kmenovy (centralni) pfispévek a samoziejmé
téz prisp€vek do slozky.

Prispévky laskavé zaplatte bud sloZenkou typu A vloZenou do CrP 11/2004,
prevodem na tcet PP CAS (Cislo uctu 157340417/0600, variabilnim symbolem
je Cislo Vasi legitimace Prazské pobocky CAS, tcet je veden na Tomise Kohouta,
Thurnova, 169 00 Praha 6) anebo v hotovosti pii akcich pobocky.

Dotazy ohledné plateb pfispévkt vam zodpovi hospodarka pobocky Martina

Karpiskova, ptip. dalsi clenové vyboru. Spojeni naleznete v kazdé CrP.

Vyibor PP CAS

VYBOR PP CAS .
Spojeni na vybor PP CAS
Ondfej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina KarpiSkova (pokladnik), e-rnail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefianikova hvéz-
ddrna, Peti'in 205, Praha I, 118 46. WWW: http.//praha.astro.cz/. Redakce: Hana Sipovd, Ondra Fiala.
Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra Fiala.
Kontakt na redakci: Hana Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz. Vychdzi
11x rocné. Ndklad 240 vytiskii. Rocnik trindcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankii. Pro cleny
PP CAS zdarma. © 12. tinora 2005.
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Objevitelé nebes

VdzZeni ctendrii, spolu s Mgr. Pavlem Najserem jsme pro Vds pripravili cyklus
o historickych osobnostech astronomie s ndzvem , Objevitelé nebes“. Kratické
medailonky astronomaii narozenych pred rokem 1850 se budou na strankdch
CrP postupné objevovat v abecednim poradi.

Vzhledem kR vyznamnym uddlostem, které se odehrdly v lednu tohoto roku
v okoli planety Saturn, jsme se rozhodli vyjjimecné stanoveny RIic porusit a ja-
ko prvni uverejriujeme pojedndni o Christianu Huygensouvi.

Christian Huygens
(1629-1695)

Mimoradné talentovany védec, fyzik,
matematik, konstruktér a v neposledni
fadé i astronom. Pivodem Holandan,
vétsinu svého védecky plodného Zivota
vSsak pusobil v Pafizi. Jako protestant
v roce 1681 Francii opustil a zbytek Zi-
vota prozil v nizozemském Haagu.

Do astronomie zasihl Huygens
svymi konstruktérskymi schopnostmi
a posléze i jako vyborny pozorovatel
a autor fady objeva v planetarni sou-
stavé. Jiz v poloviné 17. stoleti dosihl
veliké zrucnosti pfi brouseni coc¢ek a zacal konstruovat dalekohledy znac¢nych
rozmérl. Sam vynalezl novy typ okuldru sloZeného ze dvou cocek, ktery byl

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY
Kosmonautika v roce 2004
Vitery 22. @inora 2005 od 17:00 se kond v Planetdriu v sdle Starvid
dalsi z jiz tradicni vady predndsek ,Kosmonautika v roce 2004
Pripravil a hovori Ing. Marcel Griin. Predndska je pristupnd i verej-
nosti, clenové Prazské pobocky maji po predlozeni clenské legitimace vstup
zdarma.




mnohem dokonalej$i, neZ byla prosta Keplerova lupa. Byl rovnéZz jednim z prv-
nich, kdo zkonstruoval jednoduchy mikrometr, a zfejmé zcela prvni, kdo jej
vyuzil pro konkrétni astronomickd pozorovani. V roce 1655 objevil nejvétsi
Saturnav mésic Titan a soucasné i rozlustil zahadu Saturnovych prstencti, s niz
si nevéd¢€li rady Galileo Galilei a po ném ani fada dalSich, mj. napft. Casssini.
Namisto Galileem predpokladanych dvou velkych mésicti spravné poznal, Ze se
jedna o tenky prstenec, ktery s planetou nikde nesouvisi a je sklonén k ekliptice.
Spravné vysvétlil také zmény vzhledu prstence. Huygens objevil téZ zplosténi
Jupiteru, Marsovy polarni ¢epicky a velkou tmavou skvrnu na povrchu Marsu,
pozdé€ji nazvanou Syrtis Maior.

Nesmirnou zavaznost pro dalsi vyvoj astronomie mél Huygensuv objev ky-
vadlovych hodin. Spojeni kyvadla se soukolim hodin a spojeni soukoli na jedné
strané€ se zavazim a na strané€ druhé s cifernikem hodin bylo doslova pfevratnym
objevem. Potfeba méfit pfesny Cas byla v astronomii stale naléhavéjsi a dosavad-
ni metody byly k témto uceliim jiZ naprosto nedostacujici. Pfi méfeni poloh ne-
beskych téles se prechazelo od ekliptikalnich soufadnic k rovnikovym a urceni
rektascenze pfimo souviselo s pfesnym odecitinim cast pfi prichodu objektu
polednikem. Obtiznd méfeni thlovych vzdalenosti mezi nebeskymi objekty bylo
mozno nahradit rozdilem c¢asovych udaji pfi jejich prichodu polednikem (ne-
pohyblivym vlaknem v dalekohledu ustaveného v roviné€ poledniku).

Velmi zajimavé jsou i Huygensovy ndzory na vzdileny vesmir. PIlné se postavil
za nazory Bruna, hvézdy ztotoznil se vzdilenymi slunci a véril v dalsi obydlené
svéty. Neslo jiz o pouhé spekulace, sim se pokusil jednoduchym fotometrem
porovnat vzdjemné jasnosti Slunce a Siria a z toho i odvodit vzdilenost Siria
od Slunce. Dospél k hodnoté 27 000 AU, a byt jde o vysledek, ktery vzdalenost
Siria podcenil dvacetkrat, pfesto poskytl jistou predstavu o vzdalenostech hvézd.
Huygens tak byl prvy, kdo pochopil obrovitou rozlohu vesmiru. Je rovnéz auto-
rem vinové teorie svétla.

Huygens se zabyval i fyzikdlnim studiem odstredivé a dostredivé sily pfi
pohybu po kruznici. Zatimco odstfedivou silu vylozil pomérné presné, otazku
dostredivé sily vylozit jesté nedokadzal. Povazoval ji rovnéz za vysledek pohybu té-
lesa po kruznici, a protoze odmital pfipustit silové pasobeni na dialku, nedokazal
ztotoZnit dostfedivou silu s gravitaci téles. Byl silné ovlivnén Descartem a jeho
kosmologickou teorii.

Jeho jméno dostal i vysadkovy modul na kosmické sondé Cassini urceny
pro pristani na Saturnové mésici Titan.

Pavel Najser

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno « Ut - Pd: 18-20 ¢+ So - Ne: 10-12, 14-20

* Knihovna (pondéli 16-19, ttery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych obort pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

* Na vylet do vesmiru (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

o Lety ke hvézddm (kazdou nedé€li od 14:30) ... audiovizudlni pasmo pro déti
nad 12 let.

¢ Do nitra vesmiru (kazdou sobotu a nedé€li od 17:00) ... audiovizualni pasmo
pro dospélé.

* Kdyz se tirese zem (16. 2. od 18:30) ... pfednasi Mgr. Jakub Haloda

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13:00-20:00 * So - Ne: 9:30-12:00, 13:00-20:00
* Loveckd souhvézdi a hajny Vondsek (kazdou sobotu a ned€li od 10:00).
* Svet prstenii (kazdou sobotu a nedé€li od 15:00).
e Nocni obloha (kaZzdou sobotu od 17:00, ve stfedu od 19:30).
* Krdsy zimni oblohy (kazdou nedé€li od 17:00).
* Sedm divit vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 16:30).
e Virtudlni vesmir (kazdé pondé€li a ¢tvrtek od 19:30).
e Mesicni sen (kazdé utery a sobotu od 19:30).
e Lety do vesmiru vcera, dnes a zitra (15. 2. od 18:00) ... pfednasi Ing. Marcel
Griin, z cyklu kosmonauticka kronika.

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct: 19-21 » Pd: 19-21 (4. a 18. 2.) * Ne: 14-16
 Pozorovdni oblohy dalekohledem ... v pondé€li 7. a 28. 2. 20-21, ve Ctvrtek
19-21, v pitek 4. a 18. 2. 19-21, v nedéli 14-16.
e Filmouvé vecery (v pond€li 7. 2. a 28. 2. od 18:30).
* Hvézddristvi pozdni antiky (14. 2. od 18:30) ... RNDr. Jan Tomsa.
» Egypt - putovdni do zemé faraonii (21. 2. od 18:30) ... Mgr. Lucie Leikepova.



24, Cervna 2004 probéhla na Stefinikové hvézdirné prednaska Mgr. Pavla
Najsera - Mikula$ Kopernik a jeho historicky vyznam v déjinach védy.

e Ve dnech 16. - 21. zdii 2004 byla upotfadana exkurze do Polska ,Za
Kopernikem az k Baltickému mofi a zpét“ se zamérenim na odkaz Mikulase
Kopernika a astronomicky vyznamnd mista. Tlumoc¢nikem a pravodcem
po Polsku byl Ludé€k Vasta, odbornym priivodcem Mgr. Pavel Najser.

* 20. Fijna 2004 se uskutecnil v ¢ajovné ,V Siti“ vzpominkovy vecer na zafijo-
vou exkurzi do Polska s fotografiemi a videoprojekci ti¢astnik.

24, listopadu 2004 prednesl na Stefinikové hvézdarné Mgr. Martin Pauer

prednasku Prvni tfidou k Saturnu a zpét.

PP CAS vydava pro své Cleny tistény zpravodaj Corona Pragensis, ktery vychazi
11x ro¢né (zpravodaj vychazi jako mésicnik, o prazdninach vychizi dvojcis-
lo). Redakci vedla Hana Sipovi. Niklad Corony Pragensis byl ke konci roku
230 kusnt.

Pobockové internetové stranky jsou umistény na adrese http.//praha.astro.cz/
a obsahuji oznameni o pfipravovanych akcich, fotogalerii, archiv uskute¢nénych
akci a vybér ze starSich ¢lankt Corony Pragensis.

Do Prazské pobocky je zaclenéna Optickd skupina CAS pod vedenim
Ing. Jana Kolafe, CSc. Jeji ¢lenové se schizeji na Stefinikové hvézdarné kazdé
1. a 3. pondéli v mésici od 17 hodin.

Pocty clenii:

k 31. 12. 2004: celkem 195 clent (z toho 157 kmenovych, 18 hostujicich,
20 externich)

k 31 12. 2003: celkem 191 ¢lenu (z toho 154 kmenovych, 21 hostujicich,
16 externich)

Vyse Clenského piispévku na rok 2004 do PP CAS ¢&inila 50,- K& bez rozliseni.
Na rok 2005 byla vyse prispévku zvySena vyborem na ¢astku 80,- K¢.

Zpracoval Bc. Tomds Trzicky, mistopiedseda PP CAS

Pozvanka na setkani zastupcu slozek
Ceské astronomické spole¢nosti (5. biezna 2005)

Zveme Vds na setkdni zdstupctt sloZek a kolektivnich clent: Ceské astronomické
spolecnosti a také dalsich astronomickych spolecnosti a subjektii. Na tomto se-
tkdni bychom se navzdjem rddi informouvali o nabidce cinnosti, nebo naopak
0 potrebé pomoci. Setkdani je pristupno (kRromé zdstupcii vyborii jednotlivych
skupin) také cleniim CAS, hostivm a zdvéreénd piedndska i veiejnosti. Setkdni
se uskutecni v sobotu 5. brezna 2005 v Praze-Kolovratech v sdle kulturniho
domu ,,U Boudii“ od 9:30 do 15:30 hodin. Od 16 hodin ndsleduje predndska
pristupnd verejnosti (se vstupem zdarma).

Do Kolovrat se dostanete napf. vlakem z Hlavniho nadrazi nebo nadraZzi
Praha-Vr$ovice. Do Kolovrat dojedete na legitimaci prazské hromadné dopravy
(bez pfiplatku). Vlaky sem jezdi pfiblizné kazdou pulhodinu. Obédvat bude
mozné v blizk€ restauraci.

Predbézny program (jisty ale v zacdtku a konci setkdni):

8:30 presence

9:30 zahdjeni (RNDr. Eva Markova, CSc., predsedkyné CAS)

9:40 jednani o chodu CAS

10:45 prestavka

11:00 Astronomie v CR - prezentace jednotlivych skupin (1. &ast)

12:00 obéd, pozorovani Slunce

13:00 Astronomie v CR - prezentace jednotlivych skupin (2. ¢ist)

14:15 prestavka

14:30 Astronomie v CR - kam sméfovat CAS, spoluprace s dal§imi subjekty

15:30 pfestavka, pozorovani Slunce

16:00 Nase a svétova zemétfeseni (s aktualitou asijského zemétieseni)

- RNDr. Jan Zednik, Geofyzikilni tistav AV CR)

V programu jsou zahrnuta napi: témata:

Informace o zaloZeni Sekce Evropské astronomické spolecnosti (EAS), Evropska
astronomicka spolecnost a spoluprice - referuje doc. RNDr. Petr Heinzel, DrSc.
(feditel Astronomického tstavu AV CR), JENAM 2004 a zasedani EAS - referuje
Ivo Micek (mistopfedseda SMPH), prezentace innosti jednotlivych slozek CAS,
diskuse nad zamérem vytvofit databdzi pozorovacich mist s temnym nebem
nad hlavou v CR, pfedstaveni archivniho DVD projektu Venus Transit o pfe-
chodu Venuse pred Sluncem - moznost nahrani dat, hledime autory c¢lankt
na wwuw.astro.cz, predstaveni novinek na wwuw.astro.cz, diskuse o nasem webu,
centralni evidence a centrilni vybirani pfispévkt od roku 2006? - diskuse
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nad navrhem VV CAS, video z Litomysle 2004 (moZnost objednani pfedvedené
videonahravky), struc¢né piedstaveni projekti CAS.

Blizi informace k setkdni Vaim podaji ¢lenové Vikonného vyboru CAS Tomds
Bezouska (tomas.bezouska@seznam.cz) a Pavel Suchan (suchan@astro.cz), te-
lefonicky ziskite informace v sekretaridtu CAS (267 103 040 - Pavel Suchan).

Pavel Suchan, mistopiedseda CAS

Mezni Hvézdna Velikost - setkani uzivatela
astronomickych dalekohleda

Druhy roc¢nik setkani uZivatelli astrono-
mickych dalekohled® s no¢nim pozoro-
vanim, dennim spanim a dopliiujicim
programem Mezni Huvézdnd Velikost
2005 se bude konat o vikendu 8.-10.
dubna 2005 na Moravé v misté s opravdu
temnou oblohou. Zveme vSechny milov-
niky astronomie, zkuSené pozorovatele

i zacateCniky. V dobé uzavérky tohoto
C¢isla nebyly jesté znamy vSechny podrobnosti, proto sledujte www.astro.cz nebo
si zavolejte na telefon sekretariitu CAS 267 103 040 (Pavel Suchan). Na adrese
info@astro.cz nebo telefonicky si miizete vyzadat pozvanku s podrobnymi in-
formacemi a pfihlasku. Minuly rok poznamenalo MHV 2004 pocasi do té miry,
Ze ho néktefi pfejmenovali na Mega Hydro Vikend 2004. Po zkuSenosti s tak
extrémné o8klivym pocasim pridivime do MHV 2005 vice doprovodného den-
niho programu (astronomicka pfednaska, presentace firem zabyvajicich se ast-
rotechnikou, zatméni Slunce 3. 10. 2005 a 29. 3. 2006 - piehled v soucasné dobé
pripravovanych expedic a pravdépodobnost pocasi ve stop€ uplného zatméni
Slunce 29. 3. 2006, diskuse nad zimérem vytvofit databazi pozorovacich mist
s temnym nebem nad hlavou v Ceské republice, pfedstaveni archivaniho DVD
projektu Venus Transit o pfechodu VenuS$e pfed Sluncem - moZnost nahrini
dat a dalsi). Ale predevsim bychom radi pozorovali celé dvé noci a dopoledne
vyspavali. Provozovatel naim vypne osvétleni v arealu a vypada to i na ¢ast po-
hasnuté nejblizsi obce. Chcete-li se tedy podivat na nebe, jak ma byt, a sejit se
na dva a ptl dne s lidmi stejnych zajmu, zavolejte, napiSte nebo se podivejte
na wwuw.astro.cz.

Pavel Suchan

Zprava o ¢innosti Prazské pobocky CAS
v roce 2004

Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti vyvijela v roce 2004 opét
bohatou ¢innost.

Na vyrocni schtizi 29. brezna 2004 byl zvolen na tfileté obdobi novy vybor
Prazské pobocky ve slozeni: predseda Ondrej Fiala, mistopfedseda Bc. Tomas
Trzicky, hospodarka Martina Karpiskova, spravkyné databiaze ¢lentt Mgr. Lenka
Soumarovi, dile Blanka Pickov4, Radka Samonilov4, Hana Sipovi a Ing. Martin
Hijek.

Do vyroc¢ni schtize pracoval vybor ve slozeni: pfedseda Pavel Suchan, misto-
predseda Bc. Tomas Trzicky, hospodar Mgr. Tomas Kohout, spravkyné databaze
¢lent Mgr. Lenka Soumarova, dale Ing. Pavel Pfihoda, Blanka Pickovid, Ondrej
Fiala, Ing. Jan Zahajsky, funkci revizora zastaval Jifi Herman.

Cinnost pobocky se jako v minulych letech soustiedila na poidddni prednd-
sek a exkurzi pro Cleny a vyddvdni tisténého zpravodaje Corona Pragensis.
ze do Polska, ktera probéhla v zari.

V roce 2004 se uskutecnilo 6 prednisek (z toho 1 v ramci vyro¢ni ¢lenské
schtiize 29. 3.), 2 exkurze, 1 vzpominkovy vecer a 1 pozorovaci vyprava. Nékteré
z pfednisek byly jiz tradi¢né pfistupné i vefejnosti.

Ndsleduje chronologicky piehled probéhlych akci:

* 27 ledna 2004 se uskutecnila v Planetiriu tradi¢ni prednaska Ing. Pavla
Piihody - Vesmir v roce 2004.

*24. unora 2004 v Planetiriu prednesl Ing. Marcel Griin prednasku
Kosmonautika v uplynulém roce 2003.

*29. birezna 2004 se v budové dékaniatu MFF UK uskutecnila vyro¢ni ¢lenska
schtize s volbou nového vyboru, RNDr. Jifi Grygar, CSc. pfednesl pfednas-
ku Zeii objevii 2003, pfistupnou té% studentiim MFF UK.

27 dubna 2004 byla uspofadana exkurze ke stroji Prazského orloje na Staro-
méstském niamésti s odbornym vykladem RNDr. Zdislava Simy, CSc.

°11. a 13. kvétna 2004 byla zorganizovana pozorovaci vyprava v dobé¢ vi-
ditelnosti komety C/2001 Q4 NEAT s pfistrojovou podporou Ing. Jana
Zahajského.

* 26. kvéina 2004 se na Stefinikové hvézdarné konala pfednaska RNDr. Aleny
Solcové na téma Piechod Venuse pies slunecni disk - Keplerova predpo-

N2 Mevs

véd, Halleyova metoda a prib&hy dfivéjsich pozorovani.



Z PP CAS .

Clenské prispévky na rok 2005
Vizeni ¢lenové Prazské pobocky CAS, pokud jste dosud nezaplatili ¢lenské pii-
spE€vky na rok 2005, je toto ¢islo CrP posledni, které dostavate. Podrobné infor-
mace o placeni pfispévka (pro opozdilce, ktefi by to chtéli napravit) 1ze najit
v minulych CrP (2/05, 11/04).

Vyibor PP CAS

Darci PP CAS

Krejc¢i Michal 620 K¢, Zahajsky Jan 326 K¢, Kerhart Vojtéch 220 K¢, Sobotnik
Petr 220 K¢&, Svanda Jan 220 K¢, Jindra Jaromir 220 K¢, Hladik Bohuslav 220 K¢,
Adamczyk Ivan 220 K¢, Hanzlik Josef 120 K¢, Kulhdnek Petr 120 K¢, Kundrat
Tomas 120 K¢, Pozdnicek Josef 120 K¢, Prochazka Miroslav 120 K¢, Prevratil
Richard 120 K¢, Solc Martin 120 K¢, Solcova Alena 120 K¢, Vondrik Jan 120 K¢,
Florian Jan 120 K¢, Macourkova Ivana 120 K¢, Hraza Vaclav 70 K¢, Roskot
Vladimir 70 K¢, Straka Josef 70 K¢, TrZzicky Tomas 70 K¢, Karpiskova Martina
53 K¢, Laifr Vaclav 50 K¢, Lala Petr 50 K¢, Medlin Rostislav 50 K¢, Weber Rostislav
40 K¢, Pfihoda Pavel 35 K¢, Buchta Petr 20 K&, Heinl Emil 20 K¢, Herman Jifi
20 K¢, Kadrno$ka Jan 20 K¢, Kohoutek Lubo$ 20 K¢, Lejcek Lubor 20 K¢, Pecina
Petr 20 K¢, Plecity Michal 20 K¢, Smetanova Marie 20 K¢, Vanék Richard 20 K¢,
Weber Milo§ 20 K¢, Motycka Vaclav 20 K¢, Sadlo Petr 20 K¢.

Vsem velice dékujeme.

VYBOR PP CAS .
Spojeni na vybor PP CAS
Ondfej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina KarpiSkova (pokladnik), e-rnail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefianikova hvéz-
ddrna, Peti'in 205, Praha I, 118 46. WWW: http.//praha.astro.cz/. Redakce: Hana Sipovd, Ondra Fiala.
Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra Fiala.

Kontakt na redakci: Hana Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz. Vychdzi

11x rocné. Ndklad 240 vytiskii. Rocnik trindcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankii. Pro cleny
PP CAS zdarma. © 28. tinora 2005.
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Primé pozorovani 3-D magnetické
rekonexe v zemské magnetosfére

Predpoklddd se, Ze magnetickd rekonexe je v zemské magnetopauze nejefektiv-
néjsi mechanismus umoznujici prinik materidlu prichdzejiciho od Slunce skrz
magneticky destnik. Jiz diive byly pozorovdny nékteré geometrické vlastnosti
penetrujicich plazmatickych struktur (transientit) a prostorové ohranicenych
rekonext, ale jejich principy nebyly spolehlivé vysvétleny predevsim kuviili vy-
soké rychlosti magnetopauzy a protoze byla k dispozici data vZdy jen z jedné
druzice. 8. rijna 2004 byla v casopise Geophysical Research Letters publikouvd-
na pripadouvd studie zaloZend na vicebodovém méreni ziskaném béhem mise
Cluster. Védci dostali popruvé prileZitost trojrozmérné primo pozorovat topologii
magnetického pole v magnetopauze a jeji zmény, vedouci k rekonexi ve vice
mistech, kterou lze vysvétlit pozorované geometrické viastnosti.

KaZdou sekundu opusti Slunce do vSech smérii v priméru miliarda kilogramt
elektrond, protona a tézsich cCastic. Zemi tyto castice dosahuji nadzvukovou
rychlosti (typicky kolem 400km/s) a jsou zpomaleny nejprve hrani¢ni oblasti
zvanou razova vlna (bow shock). Poté jsou Castice odklonény zemskym magne-
tickym polem podobné, jako vzduch obtékajici auto. Oblast prevazujiciho vlivu
zemského magnetismu (auto) se nazyva magnetosféra, hrani¢ni vrstva (karosé-
rie) odd€lujici magnetosféru od slune¢niho vétru pak magnetopauza.

Nicméné magnetopauza netvoii neproniknutelny $tit. Destnik mtiZze byt naru-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Drtivé dopady

Ve stiedu 16. brezna 2005 od 18:30 se na Stefinikové hvézddrné
kond predndska ,Drtivé dopady“. Pripravil a hovori Bc. Jakub
Haloda. Predndska je pristupnd i verejnosti, clenové PrazZské poboc-
ky maji vstup zdarma.

Vyroéni schiize PP CAS a Zeit objevii 2004

Ve stiedu 6. dubna 2005 od 17:30 se na Steddnikové hvézddrné kond
Vyirocni clenskd schiize PP CAS. Priblizné v 18:00 zacne tradicni predndska
RNDy. Jifiho Grygara, CSc. ,Zeti objevii 2004




Sen v mistech, kde se zemské magnetické pole prepoji s meziplanetirnim (IMF
rusenych mistech maze dovniti zemské magnetosféry prostoupit slune¢ni ma-
teridl. Pfepojeni - rekonexe - bylo jako jev pfedpovézeno poprvé v padesitych
letech minulého stoleti jako velkorozmérovy ustaleny proces. Na konci 70tych
let byly identifikovany pohyblivé a prostorové omezené typy téchto jevi (FTE
- magnetic flux transfer events). Bylo zjiSténo, Ze FTE maji velmi sloZité geome-
trické vlasnosti, ale ty se nepodarilo teoreticky vysvétlit.

V 80tych a 90tych letech se objevily teoretické studie navrhujici modely vy-
svétlujici tato pozorovani. Nékteré z nich naznacovaly, Ze rekonexe by se mohla
odehravat soucasné na vice mistech, coz by vedlo k rekonfiguraci magnetického
pole do velmi specifické trojrozmérné struktury. AvSak pro potvrzeni takového
modelu chybéla pozorovani. Prvni pozorovani podporujici popsanou teorii se
uskutecnilo az diky ¢tverici sond mise Cluster, projektu mezinirodni spoluprace
mezi ESA a NASA.

Studie tohoto typu jsou pomérné dilezité. Transport hmoty (ale také energie
a momentu hybnosti) pfes magnetopauzu je centrilnim bodem zdjmu kosmické
fyziky. Nejvice se o vysledky studii zajimaji specialisté monitorujici vliv kosmic-
kého pocasi na zemské prostiedi a infrastrukturu. Studium téchto vazeb prova-
déji na zakladé méfeni z mnoha kosmickych satelitt i pozemskych pozorovani.
Jednim z hlavnich cilt celého badani je schopnost predpovidat slune¢ni boufe
ajejich dasledky pro kritické ¢asti infrastruktury v blizkém kosmickém prostoru
izde, na Zemi. Magnetické boure typicky vyvolané silnymi slune¢nimi erupcemi
maji na techniku na Zemi i ve vesmiru nezanedbatelny vliv. Nasledkem silnych
geomagnetickych boufi byvaji vypadky energetickych siti, poSkozovani energe-
tického vedeni, kolaps kabelovych systému, selhdni satelitti a vypadky radiového
spojeni. Abychom uspéli pfi pfedpovédich, je zapotfebi vysvétlit jeSté mnoho
dil¢ich jevll a podminky priniku slune¢nim plazmatem zemskym magnetickym
Stitem jsou jednim z nich.

Dynamickd magnetopauza

Hlavnim davodem, pro¢ nebyla popisovana 3-D magnetickd topologie pozo-
roviana dfive, je vysoce dynamické chovini pozice magnetopauzy. Ve sméru
na Slunce se nejzazsi bod magnetopauzy nachazi ve vzdilenosti pfiblizn¢€ 10 R,
od stiedu Zemé (1 R, = 6378km), coZ je asi Sestina vzdilenosti k Mésici, polo-
Sifka magnetopauzy ve sméru kolmém cini né€jakych 15 R,. Nicmén¢€ tyto vzda-
lenosti jsou pouze praimérné. Méfeni z druzic provadéné na zacitku 60tych let
minulého stoleti ukdzala, Ze magnetopauza se vlastné neustile pohybuje. Tento

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno « Ut - Pd: 19-21 » So - Ne: 10-12, 14-18, 19-21

e Knihovna (pondéli 16-19, ttery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych obort pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

e Poviddni o Slunicku (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

» Vesmir a svétlo (kazdou nedéli od 14:30) ... audiovizuilni pasmo pro déti nad
12 let.

¢ Do blizkého a vzddleného vesmiru (kazdou sobotu, nedé¢li a 28. 3. od 17:00)
... audiovizualni pasmo pro dospé€lé.

* Mrazivy svét Saturnu ... mimofadna vystava pfi prileZitosti pfistini pouzdra
Huygens na Saturnové mésici Titan.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13-20 + So - Ne a 28. 3.: 9:30-12:00, 13-20
* Obloha pro zvidavé déti (nedéle 13. 3. od 10:00).
» Anicka a nebestdanek - jarni pribéh (kazdou so, ne a 28. 3. od 10:00).
* Svet prstenit (kazdou sobotu, nedé€li a 28. 3. od 15:00).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kaZzdou stfedu od 19:30).
* Krdsy jarni oblohy (kazdou nedé€li a 28. 3. od 17:00).
» Sedm divii vesmiru (kazdou sobotu, nedéli a 28. 3. od 16:30).
* Virtudini vesmir (kazdé pondé€li a ¢tvrtek od 19:30).
* Mesicni sen (kazdé utery a nedéli od 19:30).
* Tajemny proton po 40 letech (15. 3. od 18:00) ... prednasi Mgr. Jifi Kroulik,
z cyklu kosmonauticka kronika.

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct: 19:30-21:30  Pd: 19:30-21:30 (4. a 18. 3.) * Ne: 14-16
» Pozorovdni oblohy dalekohledem ... v pondéli 14. 3. 20-21, ve cCtvrtek
19:30-21:30, v patek 4. a 18. 3. 19:30-21:30, v nedéli 14-16.
e Filmouvy vecer (v pondéli 14. 3. od 18:30).
e Jarni obloha - zajimavé objekty a tikazy (21. 3. od 18:30) ... Ing. Viclav
Pfiban.



OBJEVITELI:] NEBES
John Couch Adams (1819 - 1892)

Anglicky astronom a matematik, profesor astronomie a ge-
ometrie na université v Cambridgi a od roku 1861 feditel
universitni hvézdarny.

Jiz kratce po objevu Urana byly objeveny jisté odchylky
od pfedem vypoctené drihy, po niz se planeta méla pohybo-
vat. KdyZ byla pozdéji nalezena Flamsteedova pozorovani
- Urana z doby jesté davno pred Herschelovym objevem,
Myslenky, Ze poruchy zpusobuje dalsi planeta za drahou
Urana se ujal mlady Adams jiz v roce 1843. V roce 1845
predlozil vysledky svych vypoctl feditelim hvézdarny v Greenwichi Aérymu
a fediteli hvézdarny v Cambridgi Challisovi, ti vSak jeho prici nevénovali pfi-
lisSnou pozornost. Teprve po roce, kdyZz zvefejnil vysledky svych nezavislych

vypocti Francouz Urbain Jean Joseph Leverrier a jeho hodnoty se prakticky
shodovaly s hodnotami Adamsovymi, zacalo se patrat po predpoklidané plane-
té. Anglican Challis planetu nenalezl, pfestoze, jak se pozdé&ji ukazalo, ji nejméné
¢tyfikrit zakreslil do svych map. Uspéch tak naopak slavil Leverrier, na jeho%
popud nalezl novou planetu 23. zafi 1846 v Berlin€ némecky hvézdar Galle, a to
necely stupefl od vypoctené polohy. Planeta byla nazvana Neptun a vypocet jeji
polohy jesté pred vlastnim objevem se stal jednim z triumf(i nebeské mechaniky
19. stoleti.

Adamsovi patfi nepochybné priorita ve vypoctu polohy Neptuna, o ko-
necny uspéch ho v podstaté pfipravili feditelé nejvétsich anglickych hvézdaren,
ktefi nejprve podcenili vypocty mladého teoretika a pozdéji nevénovali dosta-
te¢nou pozornost hlediani planety v ur¢eném misté.

Adams se pozdéji vénoval studiu mésicni drahy, hodnotné jsou jeho prace
vénované meteorickému desti Leonid v roce 1866 a zemskému magnetismu.

Al-Battani, Albategnius (pred 858 — 929)

Arabsky astronom a matematik znamy pod latinizovanym jménem Albategnius.
V astronomii se zaslouZil o opravy a i vylepSeni ptolemaiovského systému. Jeho
dilo Kitab al-Zij bylo v latinském pfekladu velmi rozsifené ve stfedovéku a rene-
sanci. Obsahovalo mj. propracovany soubor astronomickych tabulek pro vypo-
cet pohybu Slunce a Mésice a fadu feSeni praktickych problému sférické astro-
nomie. Zabyval se zatménimi Slunce, rozpoznal podstatu prstencového zatménti,

velmi pfesné urcil hodnotu precese a sklon ekliptiky k rovniku (23°35").
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Obr. 1: Pribliznd pozice vsech
i satelitii Cluster pohybuji-
cich se podél magnetopauzy.
SC3 se nachdzi v magnetosfére
(fialovd zona), zatimco ostatni
tri druzice se nachdzeji v pre-
chodové uvrstvé (svétleCervend
z6na). Cdrkovand kruznice
zndzorriuje geostaciondrni
drdahu, kde obihd mnoho komu-
nikacnich a wmeteorologickych
satelitii. Slunce se nachdzi zcela
vlevo (neni zobrazeno). (S. M.
Petrinec, Lockheed Martin)

pohyb je zplisoben zménami ve sméru mezi-
planetirniho magnetického pole a dynamic-
kého tlaku slunecniho vétru (Pfedpoklida se,
7e kosmické ionty se skladaji z 96 % z protont
a 4% helia He?>").

Statistické analyzy prichodd druzZic mag-
netopauzou ukdzaly rychlost jejiho pohybu
mezi 10 a 80km/s ve vétsiné€ pripadu. Takovy
pohyb je mnohem rychlejsi, nez je vlastni
rychlost druZice (asi 5km/s) a proto kompli-
kuje studie priichodd magnetopauzou. Pokud
jsou v takovém pfipadé k dispozici data pou-
ze z jedné€ druZice, je velmi obtiZzné pfetrans-
formovat zméfeny cCasovy profil do profilu
odpovidajicimu prostorovému rozloZeni.

Bylo predpovézeno mnoho procest, kte-
ré maji za nasledek penetraci slunec¢niho
plazmatu touto vysoce dynamickou hrani¢ni
vrstvou:

* rekonexe mezi meziplanetirnim mag-
netickym polem a magnetickym polem
Zemé,

e rychla penetrace, kdy plazmova vlikna,
jez maji mnohem vétsi moment hybnos-
ti nez okolni plazma slune¢niho vétru,
zasahnou a pravdépodobné proniknou
do magnetosféry,

* tekutinova interakce.

RozliSeni mezi témito procesy rozhodné neni
jednoduché a to nejen diky pohybu magneto-
pauzy. Prostorové rozméry téchto jevi zahr-
nuji rozsah od stovek metrti po né€kolik zem-
skych polomért. Dalsi fyzikdlni parametry
jako hustota plazmatu, ¢asové Skaly a vlnové
jevy maji podobné rozsahy.

Pozorovani z Clusteru

Ze v3ech vySe uvedenych davoda jsou



pro studie dynamiky magnetopauzy nezbytné méreni provadéné z vice kosmic-
kych sond simultinné. Poprvé byla takova studie umoznéna diky misi Cluster,
urcené ke studii hrani¢nich vrstev magnetosféry ve tfech rozmérech na riiznych
prostorovych skalach. Mise se sklada ze ctyr identickych satelitu leticich ve for-
maci s flexibilni vzdalenosti jednotlivych satelit(l, jeZ se béhem letu jiz n¢kolikrat
zménila (od 100km do 5 000km). Satelity byly vypuStény dvéma raketami typu
Sojuz-Fregat v Cervenci a srpnu roku 2000. Spole¢né se slunec¢ni observatori
SoHO vypusténou v prosinci 1995 do Lagrangeova bodu L1 jsou sondy Cluster
zakladnimi kameny védeckého programu ESA Horizons 2000. Ctyti sondy jsou
nezbytné pro ziskani trojrozmérného pohledu na dynamiku plazmatickych
struktur ve svrchni magnetosfére Zemé a oddéleni prostorovych a ¢asovych cha-
rakteristik jevli v ni probihajicich. 30. ¢ervna 2001 druZice Cluster prochazely
magnetopauzou v rannim sektoru, podminky ve slunec¢nim vétru byly klidné
a meziplanetirni magnetické pole mélo mirné severni polaritu. Magnetopauza
se nachazela mezi satelitem SC3 (v magnetosfére) a dalSimi tfemi satelity Cluster
v prechodové oblasti (SC1, SC2 a SC4). Pozice jsou hrubé nacrtnuty v projekci
do rovnikové rovniny na obr 1.

Jak bylo zminéno jiz v ivodu, magneticka rekonexe docasné méni topologii
magnetického pole, ktera pak umoznuje priatok slune¢niho plazmatu skrz mag-
netopauzu. V plazmatu se mohou silo¢ary magnetického pole opacné orientace
pusobenim kompresnich pohybt dostat velmi blizko sebe (vytvorit konfiguraci
typu X), kde miiZe dojit k pfepojeni silocar do energeticky stabilné€jsi konfigu-
race. Po pfepojeni jsou z bodu X urychloviny nabité ¢astice. Vyskyt takového
osamoceného X bodu muiZe byt zjistén na zakladé méfeni magnetického pole
takzvanym Walénovym testem. Ten je zaloZen na magnetohydrodynamickych
rovnicich fesenych na tenké vrstvé se skokem v parametrech plazmatu.

Tok plazmatu skrz magnetopauzu miiZe byt tak€ testovan satelitnim méfenim.
Caste¢né z méfeni iontové rozdélovaci funkce, nebot distribuce iontd v pfepoje-
nych polich je mixem iontové populace z pfechodové vrstvy a magnetosféry.

Béhem klidného méficiho intervalu 30. ¢ervna 2001 byl ihel mezi magneto-
sférickym magnetickym polem (SC3) a polem v prechodové vrstvé (SC1, SC2,
SC4) ~170°. Jinymi slovy méla magneticka pole na opacnych stranach magneto-
pauzy prakticky opacnou orientaci. Mezi 5.00 do 6.00 UT byla tato skoro idedlné
dvojrozmérnd magnetopauza nékolikrat naruSena pokazdé na né€kolik minut.
VSechny studované casové intervaly byly detailné vySetfeny. Zejména byl apli-
kovian Walénuv test a zméfen tvar distribuc¢ni funkce iontt. Pro dva z intervalu
byl Walénuv test uspéSny a pozorovala se iontova distribuce ve tvaru pismene
D. Ve vsech pripadech byly vysledky interpretovany jako vyskyt magnetické re-
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konexe s jednoduchou topologii typu X. V ostatnich dvou pfipadech Waléntv
test selhal. Nicméné i tak se pozorovala iontova distribuce ve tvaru D. Jak je to
mozné? Po detailni analyze jednoho z téchto intervalli dospéli védci z tymu k na-
zoru, Ze jednoduchi rekonexe v jednom bodé¢é nemuiZe tato pozorovani vysvétlit.
Misto toho navrhli jiné vysvétleni. Pfedpokladali existenci dvou systému magne-
tickych trubic orientovanych v thlu 90°, které se navzajem pfibliZuji a cely jev
vede ke dvéma rekonexim, které byly pozorovany druZicemi Cluster.

Naznacena interakce muze vysvétlit fakt, pro¢ Waléntv test selhal. Vysledna
magnetickd konfigurace zdaleka nevyhovuje dvourozmérnému tekutinovému
modelu, na ném?z je Walénuv test zaloZen. Tato propojend magneticka konfigura-
ce je prvaim pfimym pozorovanim trojrozmérné magnetické topologie vzniklé
magnetickou rekonexi ve vice mistech magnetopauzy.

Na palubich sond Cluster se nachazi nékolik pfistroji, pro tuto studii byly po-
uzity pfistroje FGM (FluxGate Magnetometer) a CIS (Cluster Ion Spectrometry).
Predkladand studie neni jedinym vysledkem dosazenym s pomoci tohoto uni-
katniho projektu, ziskana data podléhaji peclivému zpracovani a da se o¢ekavat,
Ze dalsi, mozna zlomové objevy, budou pfichazet. Mise byla plinovina do pro-
since letosniho roku, avSak s ohledem na soucasny pribéh mise a také na stav
vSech ctyfech druzic se ESA rozhodla operacni fazi projektu prodlouZzit o celé

Ctyfi roky a mirné modifikovat (rozsitit) hlavni cile celé mise.

Mgr. Michal Svanda

Michal Svanda (*1980), vystudouval obor astronomie a astrofyzika na MFF UK.
V soucasnosti pokracuje v postgradudlinim studiu se zamérenim na dynamiku
slunecni fotosféry ve spoluprdci s Astronomickym tistavem AV CR. Clen sdruZe-
ni Amatérskd prohlidka oblohy a demonstrdtor Stefdnikovy hvézddrny.

Z PP CAS
Za tajemstvim vltavinu (12. 5. - 15. 5. 2005)

Prihlasku naleznete v minulém cisle CrP (2/05) nebo na adrese http.//
praha.astro.cz/akce/ries/, kde najdete i dalsi informace o expedici.

Program.:
¢t 12. 5. odjezd z Prahy (v pozdnich vecernich hodinach),
pa 13. 5. geologicka nauc¢ni stezka a muzeum krateru ve Steinheimu, na-
vStéva véze kostela, muzeea krateru a prohlidka Nordlingenu, navstéva
geologickych lokalit,
so 14. 5. exkurze na hvézdarnu Wendelstein,
ne 15. 5. nalezisté viltavinl, muzeum vltavina v Tyné nad Vltavou.



Z PP CAS .
Clenské prispévky na rok 2005

Vizeni Clenové Prazské pobocky CAS, pokud jste dosud nezaplatili ¢lenské
prispévky na rok 2005, je toto cislo CrP opravdu posledni, které dostavate.
Podrobné informace o placeni pfispévka (pro opozdilce, ktefi by to chtéli na-
pravit) 1ze najit v minulych CrP (2/05, 11/04).

Vyibor PP CAS

Darci PP CAS
Vopilensky Pavel 70 K¢, Olivova Jana 50 K¢& Binar Zdenék 20 K&, Stépan
Jiri 20 K¢, Kubickovia Eliska Anna 20 K¢.

Vsem velice dékujeme.

Vyroc¢ni schiize PP CAS
Vybor Prazské pobocky CAS zve své ¢leny na vyro¢ni schiizi. Na programu je
predneseni Vyro¢ni zpravy za rok 2004, pfedneseni Zpravy o hospodafeni v ro-
ce 2004 a diskuze nad minulosti a budoucnosti PP CAS i CAS. Jako host se vyroc-

ni schiize zucastni mistopiedseda a tejemnik CAS Pavel Suchan.
Zeti objevi1 2004
Tradic¢ni v poradi jiz 39. pfehled o vyznamnych objevech a udalostech v astrono-

mii a astrofyzice za uplynuly rok.

VYBOR PP CAS .
Spojeni na vybor PP CAS
Ondfej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina KarpiSkova (pokladnik), e-rnail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefianikova hvéz-
ddrna, Peti'in 205, Praha I, 118 46. WWW: http.//praha.astro.cz/. Redakce: Hana Sipovd, Ondra Fiala.
Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra Fiala.
Kontakt na redakci: Hana Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz. Vychdzi
11x rocné. Ndklad 250 vytiskil. Ro¢nik trindcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankii. Pro cleny
PP CAS zdarma. © 3. dubna 2005.
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Pristroje starovékych hvézdarua 1.

O astroldbu, trikvetru ¢i armildrni sfére slysel kazZdy, kdo se o astronomii za-
jimd. Ucel a funkce téchto pristrojii jsou pro nds povétsinou jiz jen mihavé.
Pojdme si je tedy trochu pripomenout.

O ¢em to bude

Astronomie by nemohla existovat bez pfistrojii. Objekty, které astronomové
sleduji, jsou v takovych vzdilenostech, Ze je povétsinou lidské oko samo neni
schopné rozpoznat. Bez pfistroji by astronomové byli omezeni na aroveil spe-
kulaci. Pfistroje umoziluji ovérit si vypocty a predpoklady se skute¢nosti. Jediné,
co maji pristroje dnesnich astronomu spole¢ného s pfistroji pouzivanymi napf.
v 19. stoleti, je jejich ucel - zobrazit zkoumané vzdalené objekty. Tento ucel ale
nebyl vzdy tim hlavnim. Pfed vynilezem dalekohledu musely astronomické pfi-
stroje predevsim co nejpresnéji urcit polohu objektu na obloze. Pro tento ucel se
v astronomické prehistorii uzivaly pfistroje nejroztodivnéjsich konstrukci, které
dnes$nimu astronomovi pfipadaji jako roztomilé technické kreace. Pro naSe
predchudce ale bylo zachazeni s nimi stejné€ samoziejmé jako pro nds namifreni
dalekohledu na zkoumany objekt.

O jakych pfistrojich vlastn€ bude fe¢? Budeme se vénovat (nebo se o nich pfi-
nejmensim zminime) armile, armildrni sfére, astroldbu, gnémonu, Jakubové
holi, kvadrantu, oktantu, pasdzniku, planetdriu, sektoriim, sextantu, torquetu,
trikvetru a nesml¢ime ani dnesni refraktory a reflektory. Dnes si povime o gno-
monu, Jakubové holi a armildrni sfére.

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Vyroéni schiize PP CAS a Zeii objevii 2004

Ve stiedu 6. dubna 2005 od 17:30 se na S'tefcinileové hvézddrné kond
Vyirocni clenskd schiize PP CAS. Priblizné v 18:30 zacne tradicni pred-
ndska RNDy. Jitiho Grygara, CSc. ,Zei objevit 2004

Za tajemstvim vitavinii

Termin planované exkurze, ve které se vyddme po stopdch vitavinit a na-
vstivime napi. Rrdter Ries, se priblizil. Pripomindme vsem prihldsenym, Ze
Je treba do 15. dubna zaplatit cenu zdjezdu. Po tomto datu vsichni ticastnici
obdrzi dopis s potvrzenim ticasti a podrobnymi informacemi.




Obr. 1: Gnomon

NemuzZeme pochopitelné fici, ktery byl opravdu prvni astronomicky pristroj.
Tim méné je mozné fici, kdo ho pouzil. Je ale vic nez pravdépodobné, Ze pfi-
nejmens$im jednim z prvnich pfistroja byl gnémon. V nejjednodussi podobé je
to ty¢ svisle umisténa v zemi. Pfedpokladame, Ze se pouzival uz v dobé 5 000
pf. n. L. Prvnim astronomem, ktery ho podle dochovanych ziznam pouzival, byl
Anaximandros v 6. st. pf. n. 1. Nékdy je - nepfili§ opravnéné - uvadén dokonce
jako jeho prvni konstruktér.

Jednoduché zafizeni, jakym gnoémon je, poskytuje pfi presném méfeni a dob-
rém umisténi prekvapivé presné vysledky. Stin od Slunce vrhany gnémonem
udava dvé informace. Délka stinu ,s“ vypovidd o vySce Slunce nad obzorem,
zatimco poloha stinu vaci svétovym stranam udava azimut Slunce ,A“, tedy thel
vucdi jiznimu sméru (obr. 1.)

Z téchto dvou zdkladnich informaci je pak mozno urcit délku dne, délku roku,
data letniho a zimniho slunovratu i jarni a podzimni rovnodennosti. Tedy dosta-
te¢né udaje, aby podle nich bylo mozné koncipovat kalendaf. Gnémon - pres-

vy

toZe je to je snad nejjednodussi pristroj, jaky si lze v astronomii pfedstavit - tak
umoznil prvni dlouhodobéjsi ¢asova méfeni.

Gnoémon je sice v zakladni varianté jen ty¢ zabodnutd do zemé, ale miiZe na-
byvat i sofistikovanéjsich forem. Také velikost mohla byt nejriiznéjsi, od minia-
turnich, vysokych fadové centimetry, po obrovské stavby - napf. v 15. stoleti byl

na Ulughbegtv prikaz vztyCen 55metrovy gnomon v Samarkandu. S gnémonem
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno Ut - Pd: 14-19, 21-23 » So - Ne: 10-12, 14-19, 21-23

e Knihovna (pondéli 16-19, ttery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych obort pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

* Na vylet do vesmiru (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

e Lety ke hvézddm (kazdou nedéli od 14:30) ... audiovizudlni pasmo pro déti
nad 12 let.

e Mésic - Sen a skutecnost (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... audiovizualni
pasmo pro dospélé.

* Mrazivy svét Saturnu ... mimofadna vystava pfi prileZitosti pfistaini pouzdra
Huygens na Saturnové mésici Titan.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13-20 + So - Ne a 28. 3.: 9:30-12:00, 13-20
* Obloha pro zvidavé déti (nedéle 10. 4. od 10:00).
* Anicka a nebestdanek - jarni pribéh (kazdou so, ne od 10:00).
* Svét prstenit (2. 4. a 3. 4. od 15:00).
 Vesmir pied zrcadlem (od 9. 4. kazdou so a ne od 15:00).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kaZzdou stfedu od 19:30).
* Krdsy jarni oblohy (kazdou nedé€li od 17:00).
* Sedm divit vesmiru (kazdou sobotu, nedéli od 16:30).
* Virtudlni vesmir (kazdé pondéli a ¢tvrtek od 19:30).
¢ Nocni obloha (kazdou so od 17:00, kaZzdou st od 19:30).
» Mesicni sen (kazdé utery a nedéli od 19:30).
* Cesi mezi hvézdami (19. 4. od 18:00) ... pfednasi Ing. Marcel Griin a Mgr. Jifi
Kroulik, z cyklu kosmonauticka kronika.

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 » Ct: 20-22 » Pd:20-22 (1. 4. a 15. 4.) * Ne: 14-16
* Pozorovdni oblohy dalekohledem ...v pondé€li 11. 4. a 25. 4. 20-21, ve ¢tvrtek
20-22,v patek 1. 4. a 15. 4. 20-22, v nedéli 14-16.
e Filmouvy vecer (v pondéli 11. 4. a 25. 4. od 18:30).
e Saturn ocima kosmickych sond (4. 4. od 18:30) ... RNDr. Antonin Vitek,
CSc.



OBJEVITELE NEBES
Al-Farghani, Alfraganus (? - po 861)

Vyznamny arabsky védec a astronom znimy pod latinizovanym jménem
Alfraganus. Narodil se ve Farghané (dne$ni Pikistan), zil a pracoval v Bagda-
du, kde v 9. stoleti vedl na tamni hvé€zdarné celou skupinu astronomt, a ze-
mfel v Egypté€. Zaslouzil se o zachovani dédictvi antické astronomie, zejména
Ptolemaiova dila pro budoucnost. Své stéZejni dilo s nazvem Elementy napsal
v letech 833-857. Bylo to Ctivé komplexni nematematické shrnuti celé ptolema-
iovské astronomie. Kniha obihala v mnoha latinskych vydanich po celé Evropé
od 12 do 17 stoleti. Zachovala se rovnéz dvé Al-Farghaniho pojedndni o astrola-
bech.

Al-Farghani se pokusil vypocitat rozméry vesmiru. VySel z ivahy, Ze pro pohyb
kazdé planety je potfeba fada pevnych sfér, a zkusil vypocitat v jednotkach zem-
ského poloméru, kolik prostoru je potfeba, aby se vSechny potfebné sféry a po-
mocné kruhy (epicykly a excentry) do systému vesly. PrestoZe byly jeho vysledky
silné podhodnoceny (napf. vzdilenost Slunce od Zemé vychizela na necelych 8
milionua kilometr), naznacily jiZ, Ze rozméry vesmiru budou mnohem vétsi, nez
se v té dobé obecné predpokliadalo. Uvazovana sféra stilic musela byt jeSté dile
neZ sféra Saturnu, jejiz vzdalenost vychdzela na vice nez 20 tisic zemskych polo-
méru. Predstava, Ze by se sféra o takovych rozmérech méla otacet jednou za den
kolem nehybné Zemé se musela zikonit€ jevit jako velmi nepravdépodobna.

Al Biruni-Abu Raichan Muhammad ibn Ahmad
(973 - po 1050)

Vyznamny predstavitel arabské védy, astronom, matematik, geograf, historik
a filozof. Pochizel ze stifedoasijsk€ho Choresmu, procestoval dnesni Turecko,
Afghinistin, Iran a Indii, konal astronomickd a geografickd méfeni. Prevazna
¢ast jeho spistl je vénovana astronomii a matematice, jeho encyklopedické prace
o Indii a chronologii poskytuji neoceniteln€ informace o jeho dobé€. Al Biruni se
prostfednictvim arabské védy seznamil s dédictvim védy antické, mél ale zjevné
pochybnosti o zikladnich predpokladech ptolemaiovské astronomie o nehyb-
nosti Zemé. Postupné ziejmé akceptoval dvoji pohyb Zem¢, rotaci a pohyb ko-
lem Slunce, ¢imzZ se pfibliZil heliocentrické myslence. V tomto jeho pfesvédceni
jej nasledoval znamy tadzicky védec a basnik Omar Chajjam.

pn-

se setkavame podnes. Stal se to-
tiz zakladem dodnes pouZiva-
nych slunecnich hodin. V nich
jej zastupuje stylus (&i stylus
nebo polos) - ukazatel, ktery
je rovnobéZny se zemskou
rotacéni osou, a mifi tedy k ne-
beskému polu. Z gnémonu se
pozdéji vyvinulo jiné ¢asomér-
né zatizeni - skafé. Skafé (viz
obr. 2) je gnomoén umistény
nikoliv na vodorovné plose,
ale uprostfed duté polokoule,
takze nedochazi ke zkresleni
projektovaného stinu - pfi

nizkych vyskach Slunce neni

vrhany stin tak dlouhy jako Obr: 2: Skafé

u gnémonu.

Jakubova hiil

Gnomoén je pouze
pasivni zafizeni, neni
to pfistroj v pravém
slova smyslu. Nelze jim
tedy méfit ani uhlové
vzdalenosti dvou téles.
Pro méfeni uhlové
vzdalenosti hvézd se
ve staroveéku (a zcasti
i ve stiredovéku) uzival

jednoduchy  pfistroj
Obr. 3: Jakubova hiil - Jakubova hiil (bacu-

lus nebo také radius

astronomicus, podle Tychona Brahe rectangulus). Jeho hlavni ¢asti bylo pravitko
(povétsinou dfevéna ty¢ ¢i hal opatfena stupnici pro odecet thlové vzdilenos-
ti). Po pravitku se kolmo posouvala jedna ¢i dvé tyCe krat$i - ramena. Pravitko se
pfiloZzilo k oku a rameno se posouvalo do mista, kde jeho konce splynuly s objek-
ty, jejichZ vzdalenost se méfila (viz obr. 3). V této poloze se vzdilenost odecetla



v axs

na stupnici pravitka. Pfi pouZiti dvou a vice ramen byl odecet pfesnéjs$i, manipu-
lace byla ale daleko obtiznéjsi. Pokud se pfistroj drZzel voln€ v rukou, jednalo se
o obstojny ekvilibristicky vykon, u kterého pozorovatel musel pocitovat trvalou
absenci jednoho ¢i dvou part rukou navic. Pouzivaly se i dvojité Jakubovy hole,
které mély spolecné pravitko a ramena se po ném pohybovala svymi okraji.
Jakubova hiil se zacala sice uzivat uz v antice, ale za jejiho prvniho konstruktéra
byval pozdé&ji povazovin L. ben Gerson (14. stoleti). Po ndstupu sektoru (o nich
budeme hovofit pfisté, zatim prozradme, Ze se tak souhrnné nazyvaji sextant,

oktant i kvadrant) se Jakubova hiil prestala pouZzivat.

Armila a Armildrni sféra

severni nebesky
pol ~,

severni pol
ekliptiky

T jigni
pol ekliptiky

jizni
nebesky pol

Obr. 4: Armildrni sféra

Jakubovou holi bylo mozné méfit uhlové vzdilenosti objektii. Na zjiSténi po-
lohy na ekliptice se pouzivala armila, nazyvana téz astrolabium (tak ji nazyval

labe - pfedevsim astrolab) (viz obr. 4). Objevuje se kolem 3. st. pf. n. 1. Nékdy
se ovSem za jejiho objevitele pokladda Hipparchos (150 pf. n. 1) ¢i Apollonios
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z Pergy (200 pft. n. 1.). Armila je jednoduchy pfistroj - je to jeden kruh. Pfistroj
s vice kruhy se nazyva armildrni sféra. Armilla je latinsky ,naramek", a to také
vystihuje podstatu uvedenych pristroji. Tedy armila, astrolabium, ¢i armildrni
sféra je kruh nebo soustava kruhti odpovidajicich svou polohou a sklonem ne-
beskému rovniku, ekliptice, horizontu, poledniku a dal$im vyzna¢nym hlavnim
i vedlejsim kruznicim. Armildrni sféru pouZzival (a nékdy je mu pfipisovin i jeji
objev) Eratosthenés (3. st. pt. n. 1), ale jiZ pfed nim ji pouZivali ¢inSti hvézdari.

Armildrni sféra ma dvoji pouZziti - demonstracni a observac¢ni. Prvni funkci
Ize vyuZzit ke znazornéni a pochopeni nejriznéjSich uloh ze sférické astrono-
mie. Armildrni sféra tak funguje jako didakticka pomucka. Pozorovaci funkce
je pro obtizné zamérovani objekth sice méné vyznamnd, nicméné ve starovéku
méla armildrni sféra nezastupitelnou ulohu pfi méfeni poloh hvézd na obloze.
Zaméfovani bylo pracnéjsi nez tieba s trikvetrem (o ném pristé), protoze zde
neni zadna alhiddda (zamérné rameno), jen dvojice viziri (zamérnych prazo-
r), a navic jejich vzdalenost byva krats$i nez vzdalenost vizir(i na alhidadé velké-
ho sektoru ¢i trikvetru. Proto pfesnost méfeni byla niZsi nez pfi pouZiti trikvetru
- tak tfeba Hipparchos méfil armilirni sférou s presnosti 4 obloukové minuty.

Armildrni sféry byly zhotovovany s bohatou vyzdobou. Casto byla uprostied
sfér mald koule symbolizujici Zemi. Velmi c¢asto byly vyrdbény spolu s glébem
hvézdné oblohy, popft. i Zemé.

Pristé: trikvetrum a sektory

Mgr. Jaroslav Soumar

Mgr. Jaroslav Soumar (*1965), vystudoval pedagogiku fyziky a déjiny piirod-
nich véd na PedF UK. Od roku 1984 je spolupracovnikem Stefdnikovy hvézddr-
ny, kde také v letech 1986-2003 pracoval jako astronom.



ASTRONOMICKE AKTUALITKY
50 let od smrti Alberta Einsteina (18. 4.)

v USA, ktery vyznamnym zpusobem prisp€l ke zformovini soudobého fyzikal-
niho vnimani svéta. Letos ubéhlo sto let publikace tfi pralomovych clanku,
tykajicich se specidlni teorie relativity, kvantovdni elektromagnetického pole
a vysvétleni Brownova pohybu, a 90 let od ¢lanku tykajiciho se obecné teorie
relativity. V poslednich letech Zivota se snaZil vypracovat sjednocujici teorii
elektromagnetismu a gravitace, ale neuspél. Roku 1921 byl ocenén Nobelovou
cenou za fyziku za vysvétleni fotoefektu a zasluhy o teoretickou fyziku, ale vétsi-
na védcua souhlasi s tim, Ze jakdkoliv jeho price z roku 1905 by si Nobelovu cenu
zaslouzila. Mezinarodni unie Cisté a aplikované fyziky (IUPAP) vyhlisila leto$ni
rok svétovym rokem fyziky ke stému vyroci zazra¢ného roku 1905.

15. narozeniny Hubblova teleskopu (24. 4.)

24. 4.: Hubbluv teleskop oslavil 15. narozeniny. Na obéZnou drahu Zemé byl
dopraven 24. 4. 1990. Pfes pocitecni nesnize se Spatné zaostienym zrcadlem se
po nékolika servisnich letech (za celou historii byly celkem ctyfi) podafilo HT
dovést k uspokojivému vykonu. Hned poté zacal dalekohled Zemi bombardovat
zaplavou neuvéritelnych fotografii blizkého i vzdileného vesmiru (celkové ¢islo
saha k 700 000). Mezi nejznam¢é;jsi snimky patfi bezesporu fotografie mlhoviny
M16, ktera poprvé umoznila pozorovat jev vypafovani plynnych mlhovin - tedy
tvorbu hvézd v pfimém pfenosu. Dosud nejvétsim tispéchem Hubblova telesko-
pu je fotografie ultrahlubokého pole z konce roku 2004, snimek oblasti blizko
souhvézdi Orion s expozici milion sekund. Na jednom zibéru je zachycena asi
12 miliard svételnych let vzdilend oblast s pfiblizné 10 000 objekty, z nichZ
v kazdém byla rozpoznana galaxie.

-hs-

VYBOR PP CAS .
Spojeni na vybor PP CAS
Ondfej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina KarpisSkova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefianikova hvéz-
ddrna, Peti'in 205, Praha I, 118 46. WWW: http.//praha.astro.cz/. Redakce: Hana Sipovd, Ondra Fiala.
Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra Fiala.
Kontakt na redakci: Hana Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz. Vychdzi
11x rocné. Ndklad 190 vytiskii. Rocnik tiindcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankii. Pro cleny
PP CAS zdarma. © 25. dubna 2005.
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Noc¢ni svitici oblaky

Letos v ¢ervnu je tomu pravé 120 let,
a0 km kdy byl poprvé pozorovan atmosféric-
ky jev, ktery do té doby nebyl zazna-

P ——— L
30 km mendn. Slo o svétlé oblaky s jemnou

nocni svitici oblaky
70 km strukturou pozorované nizko nad

severnim obzorem za pokrocilého
soumraku, tedy v dobé€, kdy jsou na
50 km temné obloze jiz viditelné hvézdy.
Poprvé byly tyto oblaky, nazvané pod-
le svého vzhledu no¢nimi sviticimi ¢i
stfibfitymi, pozoroviny v ¢ervnu 1885

60 km

v severni Evropé a Rusku.

Brzy bylo zjisténo, Ze se jedna o do-
sud neznimy druh obla¢nosti, kterd
nesouvisi s béznymi oblaky nachazeji-
cimi se v nejnizsi ¢asti atmosféry, v niz
se tvofi pocasi. VySka nocnich sviti-
cich oblak® byla ur¢ena na 82km nad

Obr. 1: Nocni svitici oblaky
v atmosfére.

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY
Vzpominkovy vecer na exkurzi ,Za tajemstvim vltavini“
Vybor PrazZské pobocky zve ucastniky exkurze ,Za tajemstvim vl-
tavinii®, ale i ostatni &leny i necleny PP CAS na vzpominkovy vecer
(fotografie, video a zdZitRky ucastnikii akce). Vzpominkovy vecer se
bude konat na netradicnim misté, v ajovné V Siti (ul. Jana Masaryka 40,
Praha 2) ve stiredu 15. cervna od 18.00.
Prochdzka Prahou astronomickou (proti proudu casu)
Ve cturtek 23. Cervna se za priznivého pocasi uskutecni prochdzka Prahou
astronomickou. Priivodcem ndm bude Mgr. Jaroslav Soumar. Sraz iicastni-
kil je v 18 hodin u prazského polendiku na Staroméstském ndmeésti (pred
Tynskym chrdmem). Prochdzka bude trvat priblizné 3 hodiny. Kontaktni
telefon: 777 942 650 (Ondfrej Fiala).




povrchem a nebylo je mozné pozorovat na denni obloze, ale pouze v kratkém
obdobi kolem letniho slunovratu pfi poloze Slunce asi 6 az 16° pod obzorem,
tedy za podminek, kdy slunecni paprsky jeSté ozafuji vysoké vrstvy atmosféry.
Ackoliv se nejedna o vSedni jev, jsou nocni svitici oblaky od roku 1885 pozo-
rovany témér kazdy rok, a to na severni i jiZni polokouli ze zemépisnych Sifek
50-65°. Né&kolikrat byly pozoroviny také z tizemi Ceské republiky. Na severni
polokouli je 1ze pozorovat od poloviny kvétna do poloviny srpna, hlavni doba vy-
skytu vSak pripada na cerven a Cervenec. Pfihodné podminky pro pozorovani na
jizni polokouli nastavaji o pul roku pozdéji béhem mistniho 1éta. V poslednich
nékolika desetiletich je patrny ndrtst vyskytu téchto pozoruhodnych oblakd,
byvaji dokonce pozorovany i z niz§ich zemépisnych Sifek nez dfive.

Jaka je vSak pricina vzniku téchto oblakt a z ¢eho jsou sloZzeny?

Nocni svitici oblaky jsou nejvyse zaznamenanou obla¢nosti v zemské atmo-
sféfe, a to oblacnosti tvofenou nejspiSe drobnymi ledovymi Casticemi, i kdyz
dfive byly povazovany za shluky castic kosmického ¢i vulkanického ptlivodu.

Yoy

BéZné oblaky se v naSich zemépisnych Sifkdch vyskytuji asi do 12 kilometra

100 nad povrchem v tro-
i DSOS (S posféte, kde s rostouci
vySkou klesa teplota.
g0 A — Mezopauza —-—————-————— Dile ve stratosfére tep-
lota s vySou opét roste
70 4 az do vySky asi 50km
Mezosféra (prevazné diky pohl-
s covani ultrafialového
Vyska zafeni ozonem). Dalsi

(km) A et S -Slratopauza ------3+r=----= G G kles teplot
vyrazny po ploty
40 4 probihd v mezosfére,
jejiz horni pfechodova
30 4 Stratosféra vrstva - mezopauza
- je vlibec nejchladnéjsi
=y Casti zemské atmosféry.
PR PRSIy Spipuoipuet ) Eipiyion Rpsppmn —Tropopauza- - -| A prave zde, ve vyskach
Troposféra 80-85km mohou vzni-
0 : . . : i kat nocni svitici oblaky.
109 = ~ il = . 2 Avsak jenom za podmi-
Teplota (°C) nek, které v mezopauze
Obr. 2: Vrstvy atmosféry a pritbéh teploty v zdvis-  ve vyssich zemépisnych
losti na vysce. Sifkach panuji béhem
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno * Ut - Pd: 14-19, 21-23 « So - Ne: 10-12, 14-19, 21-23
e Knihovna (pondéli 16-19, ttery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych obort pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.
e Poviddni o Slunicku (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 8 do 12 let.
* Do nitra vesmiru (kazdou nedéli od 14:30) ... audiovizudlni pasmo pro déti
nad 12 let.
¢ Do blizkého a vzddleného vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... au-
diovizualni pasmo pro dospélé.
* Drtivd krdsa ... mimofadna vystava o impaktnich udilostech historie Zemé
ajejich nasledcich.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13-20 * So - Ne: 9:30-12:00, 13-20
* Obloha pro zvidavé déti (nedé€le 8. 5. od 10:00).
» Vesmir pied zrcadlem (kazdou so a ne od 15:00) ... k 15. vyro¢i HST
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kazdou stiedu od 19:30).
 Krdsy jarni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).
» Sedm divii vesmiru (kazdou sobotu, nedéli od 16:30).
* Virtudlni vesmir (kazdé pondé€li a ¢tvrtek od 19:30).
* Mésicni sen (kazdé utery a nedéli od 19:30).
* Navrat raketopldnii (17. 5. od 18:00) ... pfednasi Ing. Marcel Griin a Mgr. Jifi
Kroulik, z cyklu kosmonauticka kronika.

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct: 21-23 * Ne: 14-16
* Pozorovdni oblohy dalekohledem ... ve Ctvrtek 21-23, v nedéli 14-16.
e Filmouvy vecer (v pondé€li 9. 5., 23. 5. a 30. 5. od 18:30).
« Zeti objevii (2. 5. od 18:30) ... RNDr. Jifi Grygar, CSc.

Fyzikalni ¢tvrtky
Posluchdrna ¢ 132, budova CVUT, Praha 6, Technickd 2.
« Testy obecné relativity ... 12. 5. od 16:15, Doc. Petr Kulhdnek (CVUT FEL).
» Kosmické zdieni a jiné ... 19. 5. od 16:15, Ing. Ivan Stekl (CVUT FEL).



na kratky okamzik provadét méreni pfimo pfi praletu mezopauzou a tak byla ur-
¢ena jeji extrémné nizka teplota. Pfesnd moderni méfeni vlastnosti no¢nich svi-
ticich oblakt umoznily lidary (zkratka z Light Detecting And Ranging system).
Jednim z pfekvapeni byl poznatek, Ze oblaky v mezosféfe nad jiZznim polem se
nachazeji asi o 3km vySe neZ nad severnimi oblastmi. Za tento rozdil je zfejmé
odpovédna vystfedna driha Zemé. Tvorba mezosférickych oblakit nad jiznim po6-
lem spada do obdobi, kdy je Zemé na své draze Slunci nejbliZe. Vice slune¢niho
zafeni ohfiva polirni ozon a rozepnuti atmosféry vede k vysvétleni pozorované-
ho rozdilu.

V nedavnych letech zkoumaly mezosféru z obézné drihy druZice (napf. OGO-
6, SME, HALOE) a potvrdily, Ze nocni svitici oblaky jsou pfevazné sloZeny z le-
du.

V blizké budoucnosti se pfipravuje vypusténi specializované druzice AIM
(Aeronomy of Ice in the Mesosphere), kterd ponese 3 pristroje, které budou po-
fizovat snimky mezosférické oblacnosti, ur¢ovat prostorové rozlozeni a velikost-
ni zastoupeni c¢astic a teplotu mezosféry s cilem odhalit jaké podminky vedou
k tvorbé oblakt nebo naopak jejich rozpousténi. Zkoumana bude také uloha me-
teorickych ¢astic pfi jejich tvorbé. Start druZice a jeji navedeni na drihu ve vySce
550 km se predpoklada v zafi 2006.

Pokud se vam podafilo noc¢ni svitici oblaky pozorovat nebo se o to tieba
pokusite, ¢i vite-li o starSich zaznamech o jejich pozorovani, kontaktujte prosim
autora ¢lanku (trzicky@astro.cz). Dalsi informace o no¢nich sviticich oblacich
a jinych optickych jevech v atmosféfe naleznete téZ na internetové adrese
hitp.//ukazy.astro.cz.

Literatura:

[1] Thomas, G. E., Olivero, J. J., Jensen, E. J., Schroder, W., Toon, O. B.: Relation
between increasing methane and the presence of ice clouds at the mesopause.
1989. Nature, roC. 388, ¢. 6215, s. 490 -492.

[2] Schroder, W.: Otto Jesse and the Investigation of Noctilucent Clouds 115
Years Ago. 2001. Bulletin of the American Meteorological Society, ro¢. 82, ¢. 11,
s. 2457 - 2468.

[3] Schroder, W.: Noctilucent clouds (History - Development — Observations).
2003. 186 s. ISSN 1615-2824.

Bc. Tomds Trzicky
Bc. Tomds Trzicky (*1973), po studiu na VSE je zaméstndn v letectvi, spolupra-

cuje se Stefanikovou hvézddrnou v Praze jako demonstrdtor, mistopredseda
PP CAS.
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mistniho 1éta. Proudéni i teplota v mezopauze totiZ nejsou po cely rok stejné.
Na severni polokouli pfevlada v této vrstvé po vétSinu roku proudéni sméfujici
k vychodu a teplota kolem -90°C. V obdobi od kvétna do srpna ma vsak prou-
déni opacny smér a paradoxné je zde teplota jesté nizsi a klesa az pod -130°C.
PrestoZe je tato vrstva atmosféry na vodu velmi chuda, diky nepatrnému mnoz-
stvi vodnich par a pfi takto nizkych teplotaich se mohou formovat velmi drobné
ledové c¢astice o rozmérech desitek az stovek nanometra.

Rozptyl zafeni na takto malych ledovych casticich siln€ zavisi na jejich veli-
zac¢nich jader se v mezopauze nachizi a ¢im vétsi je ochlazovani této vrstvy.
Ochlazovani mezopauzy je ziejmé disledkem pravé opacného procesu probiha-
jiciho v niZsich vrstvach atmosféry, ke kterému dochazi kviili vzristajici koncen-
traci sklenikovych plynt. Na vzristu koncentrace vodnich par ve vysokych vrst-
vach atmosféry se také podili stale vzruistajici koncentrace metanu. Vyznamnym
produktem jeho oxidace je totiz voda. Tvorba oblakli v mezopauze je ziejmé
velmi citlivym indikatorem globalnich zmén v zemské atmosféfe. Do budoucna
se predpoklada, Ze budou ¢etnéjsi a vyraznéjsi.

Nocni svitici oblaky byly detekovany také z kosmickych sond a radard, diky
nimZ se podarilo odhalit, Ze oblaky tohoto typu se nevyskytuji pouze v blizkosti
pasma, odkud jsou hlasena pozorovani (50-65° severni a jizni zemépisné §irky),
ale Ze se v letnim obdobi tvofi nad celou polarni oblasti - uziva se pro né pojem
poldrni mezosférické oblaky. Nocni svitici oblaky jsou tedy jen viditelnou ¢asti
mezosférické oblacnosti. Diivodem pro¢ nebyvaji tyto oblaky pozorovatelné
i z mist blize polim je skutecnost, Ze v obdobi vyskytu mezosférické oblac¢nosti
je v téchto oblastech pfilis svétla obloha nebo polarni den. Mimo toto obdobi
mezosféricka oblacnost mizi a situace se opakuje o pul roku pozdéji nad polarni
oblasti opa¢né polokoule.

Oblast . Noc&ni svitici oblaky
ozafeng ————» ozafené Sluncem
Sluncem &
ST
Pozorovatel » - v

Slunce niZe
Troposféricke N nez 6°pod
oblaky ve stinu O obzorem

Obr. 3: Schéma pozorovatelnosti nocnich sviticich oblakti



Vzhled nocnich sviticich oblakii a jejich pozorovdni
Jak bylo jiZ uvedeno, hlavni obdobi pozorovatelnosti nocnich sviticich oblakt
pfipadd na severni polokouli na Cerven a Cervenec (nejvice pozorovani byva
uvadéno v posledni dekadé cervna). Pokud prizracny vzduch dovoli, Ize no¢ni
svitici oblaky vzacné pozorovat za soumraku tésné€ nad severnim obzorem, ob-
vykle ne vySe nez 15-20°, mohou se vSak tahnout pfes Sirokou ¢dst horizontu.
PfivySce kolem 85 km jsou tedy pozorovany ve vzdalenostech az nékolika stovek
kilometru. Maji vzhled bélavych ¢i svétle modrych zavoji pfipominajicich bézné
cirry. Pfi pozorovani dalekohledem muzZe skutec¢né nocni svitici oblaky prozra-
dit jemnéjsi struktura, nez ktera je viditelnad pouhym okem, zatimco béZzné cirry
maji v dalekohledu spiSe mlhavy vzhled. Pfipadné troposférické oblaky byvaji
tou dobou patrné jiZ jen jako tmavé siluety. Pfi pozorovani lze zaznamenat vy-
voj oblaku, jejich rozpad a zmény v jasnosti, které€ jsou patrné jiz béhem minut.
Jejich skute&ny pohyb byva nékolik desitek m.s* smérem k zdpadu. Ukaz mtZe
trvat od né€kolika minut aZ po né€kolik hodin a lze ho pozorovat vizudlné i fo-
tograficky. Podle tvaru se no¢ni svitici oblaky déli na 4 zdkladni typy a nékolik
podtypt:

Typ I - zavoje (bez struktury)

Typ II - pruhy (tdhnouci se pasy)

Typ III - viny (pfipominaji ¢efiny), jde o nejcastéjsi formu

Typ IV - viry (hacky a oblouky)
Z uzemi Ceské republiky byly noc¢ni svitici pozorovany poprvé 10. cervna 1885
v Praze geofyzikem Vdclavem Ldskou (1862-1943). Zemépisna délka naseho
uzemi se nachazi na jiZnim okraji pasma, odkud jsou noc¢ni svitici oblaky pozo-
rovatelné. Pozorovani vSak nejsou prili§ ¢etnd. Vycet dalSich zatim nalezenych
zaznamu uvadim niZe:

¢ 2.-3. ¢ervenec 1957 ... Plzen, Bohumil Malecek

e 2.-3. Cervenec 1988 ... Jizerské hory, Ivo Schotta

¢ (?) 30.-31. kvéten 1992 ... Klet, Martin Setvak

* 2.-3. ¢ervenec 1999 ... Klaster Tepld, Thomas Grof3

* 1.-2. ¢ervenec 2004 ... Praha, Tomas Trzicky

* 3 -4, Cervenec 2004 ... Jesenik, Pavel Klasek

Historie a vyvoj zkoumdni nocnich sviticich oblakii

Zcela prvni pozorovini nocnich sviticich oblakt bylo zaznamenino 8. Cerv-
na 1885 T. W. Backhousem z Bad Kissingenu v Némecku. K prvnim pozoro-
vateliim nocnich sviticich oblakti patfil také némecky astronom Otfto Jesse
(1838-1901), ktery se pozdé&ji vyrazné zapsal do dé€jin jejich vyzkumu. V dobé
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objevu téchto oblakt vSak jeho pozornost byla soustfedéna k vyzkumu soumra-
kovych jevii.

Diivod, proc bylo i soumra¢né nebe pfedmétem tehdejsSiho zdjmu, spocival
v tehdy nékolik let vzdilené udalosti. V 1été roku 1883 doslo v nékolika epizo-
dich k silnym erupcim sopky Krakatoa v Indonésii. NejvEétsi erupce nastala
27. srpna a stala se jednim z nejmohutnéjSich sopecnych vybucht ve znamé€ his-
torii. Exploze méla apokalyptické nasledky. Do atmosféry bylo uvolnéno ohrom-
né mnozstvi prachu, popela a vodni pary. Drobné castice vyvrZzené az do stra-
tosféry se v nasledujicich dnech rozsifily v hornich atmosférickych vrstvach
podél celého rovniku, pozdéji i do vyssich zemépisnych Sifek a byly zdrojem
anomilnich soumrakovych jevu, vyrazného rudého zbarveni vychodt a zipada
Slunce a dal$ich jeva po nékolik ndsledujicich let. Diky studiu téchto jevi se vSak
zpfesnily znalosti o vertikdlnim rozsahu a vlastnostech atmosféry a k témto po-
znatk(im prispé€l i vyzkum nocnich sviticich oblak.

Otto Jesse pracoval na Berlinské hvézdarné a zabyval se jiz v 70. letech
19. stoleti urc¢ovanim vysky, ve které vznikaji polarni zife, v letech 1883-84 pak
soumrakovymi jevy. Sim vyrazné noc¢ni svitici oblaky pozoroval 23. ¢ervna 1885
a pak jesté jedenactkrit béhem cervna a cervence. Oslovil rizné védecké insti-
tuce, aby zjistil, zda byl jev pouze lokalni, ¢i zda mél vétsi rozsah. Za podpory
feditele Berlinské hvézdarny Wilhelma Foerstera (1832-1921) inicioval Jesse
vznik tzv. berlinského atmosférického programu, ktery v letech 1887-1899
zahrnoval systematickd vizudlni a fotografickd pozorovini noc¢nich sviticich
oblakt. Hlavnimi cili programu bylo urceni pohybt, rychlosti a vy$ky oblaku
trigonometricky na zakladé fotografii pofizenych z vice stanovist, dile méfeni
jasnosti, polarizace a spektrilni rozbor. Prvni vysledky na sebe nenechaly dlouho
Cekat. Vecer 6. Cervence 1887 byly poprvé pofizeny fotografie ikazu soucasné
z Berlina a Potsdami, diky kterym bylo mozné provést trigonometrickd méreni.
V roce 1896 publikoval Jesse obsahlou studii zabyvajici se urCovanim vysky
a dynamikou noc¢nich sviticich oblaki. Z vice nez 1000 fotografii byla potvrzena
vyska oblaki kolem 82 km. V Rusku se no¢nimi sviticimi oblaky a urcovanim
jejich vysky zabyval astronom a fyzik polského puvodu Vitold Karlovic Ceraskij
(1849-1925).

Pocatkem 20. stoleti byl ptivod noc¢nich svitici oblakti hledan v sopecnych
erupcich, meteorickém prachu a ledovych krystalech. Od 50. a 60. let probihala
systematicka pozorovani v Evropé€, Rusku, Severni Americe. Vyraznym stimulem
pro dalsi vyzkum byl mezinarodni geofyzikalni rok 1957-58. Nova etapa pak
nastala pocitkem 60. let s prizkumem pomoci vyskovych raket, které mohly



OBJEVITELE NEBES

Apollonios z Pergy (cca 262 pf.n.l. - 190 pi.n.l.)

Recky matematik a geometr, pochazejici z Pergy, mésta na jiZznim pobfeZi dnes-
niho Turecka. Do astronomie zasahl svymi geometrickymi studiemi o skladani
pohybti. Jeho teorii epicykla a excentri bylo mozno velmi dobfe aplikovat
na pohyby planet, zejména pii geocentrickém pojetim stavby svéta. Zakladni
mySlenkou je pohyb télesa po kruznici (epicykl), jejiz stied se pohybuje po dalsi
kruZnici (deferent). Skladanim pohybu vznika klicka, kterou vykazuji planety
na obloze a soucasné se i méni vzdilenost planety od Zem¢, kterd pochopitelné
leZzi jako nehybna ve stfedu deferentu. Apollonios dokazal, Ze naprosto stejného
pohybu docilime, kdyZ zaménime pofadi pomocnych kruznic, tj. planetu ne-
chame obihat po obvodu deferentu, jehoz stied se bude pohybovat po kruZnici
s exentricky umisténym stiedem vzhledem ke stfedu deferentu. Tuto kruznici
pak nazval excentrem. Vyslednymi pohyby se daly vysvétlit mj. i zmény jasnosti
planet. Rtiznymi pocty a velikostmi kruZnic, sméry a rychlostmi jejich pohybti se
dal aproximovat prakticky jakykoliv pohyb nebeskych té€les.

Apolloniovu teorii ddle rozvijel Hipparchos a stala se i stavebnim kamenem
Ptolemaiova Almagestu. Epicyklli a excentri pouZzival v renesanci i Mikulds
Kopernik ve svém epochalnim dile pfi vysvétlovini mensich nerovnosti v pohy-
bech planet, které byly zptisobeny jejich pohybem po keplerovské elipse, o niz
ovSem on nemél ani tuseni.

Pozoruhodné je, Ze Apollonios se rovnéz zapsal do déjin geometrie svymi vy-
nikajicimi studiemi o kuzZeloseckich, které ovsem neaplikoval na pohyby planet
a které jsou naopak skute¢nymi drahami kosmickych téles. Ve svém stéZejnim
dile o této problematice (O kuzelech) pouzil poprvé termin ,elipsa“.

pn-
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Myty a povésti o nebeskych télesech I.
Mésic

Snad neni nikdo, komu by se nelibil pohled na nebe. Nékomu se libi jako nddher-
na soucast prirody, nékdo se o né zajima jako o svého konicka a nékdo zasvétil
sviij Zivot jeho zkoumadni. VSichni si v8ak rddi poslechnou néjaké romantické
bije a historky, které se k nékterym objektiim na obloze vztahuji. Bije a povésti
vétsinou vychazely ze Zivota lidi, a tak se z nich miZeme zpétné€ dozveédét, jaci
nasi predkové byli a jak zili. Tyto baje, pfedavané z generace na generaci, nim
mnohdy podavaji svédectvi z dob, ze kterych se skoro Zadné jin€ kulturni pamat-
ky nedochovaly. Nékteré myty jsou staré az 6000 let a dochovaly se nim navzdo-
ry nanosim uprav za mnoho pozdéjsich tisicileti. Zde uvadéné bdje a povésti
jsou posbirany z raznych prament.

Jednim z nejndpadnéjsich objekt na obloze je Mésic. Zaujal lidi jiz odedavna
jak svym jasem, tak zménou fazi. ProtoZe naSe vlastni mytologie i pojmenovani
velké ¢asti oblohy ma kofeny ve starém Recku, zac¢neme pravé tam. Skvélym
zdrojem zde byla dvoudilna kniha Roberta Gravese ,Recké myjity“

Recko
Kdyz Heladové pfisli okolo roku 2800 pf. n. 1. z Malé Asie na Peloponés, byl ob-
sazeny kmenem Pelasgili. Z dob pelasgického Recka (prfed pfichodem Helént)
NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Vzpominkovy vecer na exkurzi ,Za tajemstvim vltavini“
Vybor Prazské pobocRy zve ticasiniRy exkurze ,Za tajemstvim vi-
tavinii®, ale i ostatni cleny i necleny PP CAS na vzpominkovy vecer
(fotografie, video a zdZitky nicastnikil akce). Vzpominkovy vecer se
bude konat na netradicnim misté, v ajovné V Siti (ul. Jana Masaryka 40,
Praha 2) ve stiredu 15. Cervna od 18.00.
Prochdzka Prahou astronomickou (proti proudu casu)
Ve cturtek 23. Cervna se za priznivého pocasi uskutecni prochdzka Prahou
astronomickou. Priitvodcem ndam bude Mgr. Jaroslav Soumar. Sraz ucastni-
kil je v 18 hodin u prazského polendiku na Staroméstském ndmeésti (pred
Tynskym chramem). Prochdzka bude trvat priblizné 3 hodiny. Kontaktni
telefon: 777 942 650 (Ondjrej Fiala).




se nim dochoval cely systém bdji o Mé&sicni bohyni. Tou dobou jesté v Recku
panoval matriarchat. Kult Mési¢ni bohyné byl rozsifen i na Krété, Kypru, v Sy-
rii, Malé Asii a Palestiné i jinde. Pravdou je, Ze kult Mési¢ni bohyné poezii sice
neoplyvd, avsak vypovida o zZivoté té doby. To, co je o ném znamé, je sloZeno
ze stiipkt rozesetych v mnoha dalSich bajich. ProtoZe neni pfili§ znamy, zaslouZzi
si podrobné;jsi popis.

Dosud nebyli ani bohové, ani knéZi, pouze vSemocna Mési¢ni bohyn¢ a je-
ji knézky. Mésic¢ni bohyné stala v Cele padesaticlenné skupiny druZek. Podle
Pausania divky sout€Zzily o vysadu stit se knézkou Mésicni bohyné v bézeckém
zavodu, ze kterého se pozdé&ji vyvinuly Olympijské hry. KdyZ se Zeus oZenil s Hé-
rou (kdyz Achajové zavedli novou formu posvitného krile), béZeli také mladi
muzi zavod o nebezpecnou vysadu stat se druhem knézky a élidskym kralem.
Bohyné méla milence pouze pro své potéSeni. Muzi se ji bali a poslouchali ji.
Tou dobou se poceti pricitalo severnimu vétru, stravé z bobu ¢i nadhodnému
spolknuti hmyzu. MuZi se proto net&sili pfilisné vaznosti. Eladsky novy rok zaci-
nal od upliiku, ktery byl nejbliz$i zimnimu slunovratu, a druhy novy rok zacinal
uprostred 1éta.

Na pocitku nového roku si knézka Mési¢ni bohyné vybirala posvatného krale
- milence, ktery byl uctivan a na konci roku byl obétovan. Po¢iatkem nového
roku dochizelo k zapasu mezi starym krialem a nové€ zvolenym ,dvojnikem*” - ta-
nistou. Stary kral dostdval jabloniovou vétev jako pfislib nesmrtelnosti. Tanista
pfichizel ozbrojem kopim, coz predurcovalo vysledek zapasu. Krvi mrtvého kra-
le pak Zeny oplodnily stromy, Grodu a stida. Jesté mnohem pozdé&ji byla v Recku
pfi stitnich obétech prvni obét predkladana Hestii — strazkyni ohnisté.

Kdyz byla jablonova vétev nahrazena planou olivou, ktera zahani zlé duchy,
znamenalo to, Ze zdpas na Zivot a na smrt byl zruSen a Ze jediny rok, rozd¢le-
ny na dvé€ poloviny, byl zménén na Veliky rok, ktery rozsitil dobu vlady krile
na 100 uplnkid. Na konci Velikého roku se lunarni a slunec¢ni ¢as téméf shoduji.
Kalendir se fidil mési¢nimi cykly a rok tak mél 13 x 28 = 364 dni. Zbyvajici den
se vkladal mezi 13. a 1. mésic. ProtoZe bylo zapotiebi i dal oplodiiovat trodu,
prenechal kril vladu v tomto prespocetném dni nahradnikovi, kterého predsta-
voval chlapec (interrex) a ktery na konci dne umiral. Jeho krev rozstfikovali pfi
obfadu oplodnéni.

Kral vsak stejné na konci svého ,funk¢niho obdobi“ musel zemfit. Zptsoby
smrti byly rtizné. Pozdéji obétovaného muZe nahradilo zvife. VaZnost muzu
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feka. Kradl pak odmitl zemfit s tim, Ze lep$i shoda casti je za 19 let, tj. 325 uplik.

Z Velkého roku se stal VEtsi rok. Kral rozdé€lil kralovstvi na tfi dily, kazdy pridélil
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno * Ut - Pd: 14-19, 21-23 « So - Ne: 10-12, 14-19, 21-23

e Knihovna (pondéli 16-19, ttery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych obort pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

* Na vylet do vesmiru (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

o Lety ke hvézddm (kazdou nedé€li od 14:30) ... audiovizudlni pasmo pro déti
nad 12 let.

¢ Do nitra vesmiru (kazdou sobotu a nedé€li od 17:00) ... audiovizualni pasmo
pro dospélé.

e Drtivd krdsa ... mimofadna vystava o impaktnich udilostech historie Zemé
ajejich nasledcich.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13-20 * So - Ne: 9:30-12:00, 13-20
* Obloha pro zvidavé déti (nedéle 19. 6. od 10:00).
* Anicka a nebestdnek - letni piibéh (kazdou so, ne mimo 19. 6. od 10:00).
¢ Poslové Zivota nebo smrti? (kazdou so a ne od 15:00).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kaZzdou stfedu od 19:30).
* Krdsy letni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).
» Sedm divii vesmiru (kazdou sobotu, nedéli od 16:30).
e Virtudini vesmir (kazdé pondé€li a ¢tvrtek od 19:30).
* Mesicni sen (kazdé€ utery a nedéli od 19:30).

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct: 17-19 (16. 6.: 21:30-23:00) * Ne: 14-16
* Pozorovdni oblohy dalekohledem ... ve Ctvrtek 17-19 (16. 6.: 21:30-23:00),
v nedéli 14-16.
* Filmouvy vecer (v pondéli 13. 6. a 27. 6. od 18:30).
e Letni obloha - zajimavé tikazy a objekty (20. 6. od 18:30) ... Ing. Vaclav
Priban.



vedeni inzenyrem Horbigerem. A v ¢em spocivala myslenka Svétového ledu?

Mésic je pokryt ledem. MIé¢na draha je prstenec z kust ledu, zaficich ve svét-
le slunecnich paprski za drahou Neptuna. Slunecni skvrny jsou zpusobeny do-
padem obrovskych kust ledu ze zamrzlého Jupiteru na povrch Slunce. Planety
vznikly pfi obrovském vybuchu, kdy do Slunce narazila ledova hvézda a vybuch
vyvrhl ¢ast slune¢ni hmoty do vesmiru. Tato teorie se stala oficidlni teorii tieti
fiSe. Pomineme vysvétleni vyvoje lidstva (nadlidi, rasy, vznik Zid) a vénujeme se
naSemu Mésici. Podle této teorie Zemé pred 155 000 lety ztratila svij tfeti mésic
a poté€ zachytila dalsi. Na§ dnesni Mésic je tedy ¢tvrty v poradi, ktery zdobi nasi
oblohu.

Mim neodbytny pocit, Ze ony staré myty o Mésici nebyly o nic horsi, nez
nékteré novodobé nizory. Rozhodné bychom neméli starymi myty opovrhovat.
Jsou cennym svédectvim o vyvoji lidstva i o vyvoji mysleni. Jenom doufejme, Ze
mysleni se vyviji. I kdyZ to tak nékdy nevypada.

Ing. Milan Major

Ing. Milan Major (1954) vystudoval CVUT, fakultu elektrotechnickou. O bdje
a mytologii se zajimd jiz mnoho let. Od roku 1975 je spolupracovnikem
Stefdnikovy hvézddrny.

REDAKCE CRP
Omluva
VaZeni Ctenafi, ¢lenové Prazské pobocky,
redakce Corony Pragensis se omlouva za pozdni doruceni kvétnového cisla CrP.

Tato situace vznikla problémem s tiskem tohoto cisla. Vzniklou situaci fesime
a doufame, Ze se podobna situace jiZ nebude opakovat.

Hana Sipouvd, $éfredaktorka CrP

jednomu ze svych zastupct a vladl dalsi obdobi.

Achajové kolem roku 1300 pf. n. 1. oslabili matriarchdt, po vpadu Dort kolem
roku 1000 pf. n. 1. se stalo pravidlem patrilinedrni nastupnictvi. Dohodou pak
vznikl olympsky systém se 6 bohy a 6 bohynémi. VIidli jim rovnopravné Héra
a Zeus. Po povstani pfedhelénskych kment byla Héra podfizena Diovi a Hestii
nahradil Dionysos.

Indie
V Indii m€li k Mésici jiny vztah. Lidé tam uctivali celkem 33 milioni boht.
Z tohoto obrovského mnozZstvi vSak byli tfi hlavni bozi:
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Visnu udrZzovatel a nejvyssi btth hinduismu (za Zenu ma Lak3Smi)

Brahma stvofitel - vyrostl VisSnuovi z pupku (za Zenu ma Sarvasvati)

Siva nicitel a znovustvoritel, ktery vyrostl Visnuovi z hlavy (za Zenu mai
Parvati)

Visnu mél i podobu zelvy Kurmy (neplést s Zelvou A‘Tuin), nesouci na zadech
horu Mandaru. Tu pouZivali bohové jako tlouk, kdyZ stloukali ocean mléka, aby
tak vytvofili slunce, mésic a dalSi radosti vesmiru. To je poetiCtéjsi, ze?

Jiz v Sestém stoleti naSeho letopoctu byli uc€enci Arjabhatta a Varahamihira
presvédceni o pohybu Zemé. V Indii také rozliSovali télesa na zhava (Slunce
a hvézdy) a na studena (M¢ésic a planety).

A co si povidaji o Mésici v Malajsii?

Slunce a Mésic mély stejné mnozstvi dcer - hvézd. Jas Mésice a hvézd byl vSak
tak silny, Ze lidé si ani nemohli odpocinout. A ve dne se jas jeSt€ zdvojnasobil.
Slunce se bilo, Ze je lidé proklinaji. Mésic tedy vymyslel feSeni, ale Slunce stra-
chem az pohaslo, kdyZz mu je Mésic prozradil. Podle Mésice bylo zapotiebi, aby
spolykaly své déti - hvézdy. Mésic Sel prikladem, honil své dcery po celé Galaxii,
dokud do posledni nezmizely.

Slunce také spolykalo své déti. Pak, smutné a zoufalé, Slo spat. Nahle se upro-
stfed noci probudilo. A noc byla plna hvézd! Ale vSechny hvézdy byly jen dcera-
mi Mésice. Slunce pochopilo, Ze jej Mésic napalil. Mésic nikdy nechtél své déti
spolykat. Jen je ukryl za svoji odvracenou tvaf do té€ doby, neZ Slunce spachalo
ten ohavny cin.

Slunce se vrhlo za Mésicem a od té doby jej den za dnem a noc za noci prona-
sleduje. Chce jej spolknout stejné, jako Mésic donutil Slunce spolykat jeho déti.
Jen obcas se dostane k Mésici tak blizko, Ze se mu podafi kus jej ukousnout.
Zbyvajici srpek vSak vidy utece a brzy doroste. Proto tedy nejsou ve dne vidét
hvézdy. Slunce své dcery spolykalo a Mésic ty své ukryva ze strachu pred odve-
tou.



Ve stredni Americe maji o Mésici
zase jinou legendu.

Ve vodich jezera Miramar Zila
priSera, kterd touzila po Mésici.
Jednoho dne se roztrhly mraky
a na cisté obloze byl vidét nad-
herné svitici Mésic. Plaz se vztycil,
utrhl ubohy Mésic z nebe, spolkl
jej a ponofil se zp€t do jezera.

Celou scénu vSak vidél indian-
sky rybar z blizké vesnice. Bézel
domti a kficel: ,Leguian sezral
Mésic. Leguan sezral nasi matku!“
Indiani namitali, Ze leguan je je-
nom jestérka. ,Tento je ale obrov-
sky. Podivejte se nad sebe!” kficel
rybaf. Indidni nechtéli zprvu
uvérit, ale kdyZ se presvéddili, Ze
Mésic opravdu zmizel, rozhodli se, -
Ze pujdou k jezeru Miramar. KdyZ tam pfisli, nasli tam svételnou kaluZinu. Divili
se, co by to mohlo byt. Vypadalo to, jako odraz zdola.

V tom okamziku se jestér vztycil v celé své vysi. Kdyz oteviel tlamu, uvidéli
indidni, Ze mésic, uvéznény ve chitinu leguina, naplno sviti. Indiani se vSak ne-
zalekli. Chopili se luku a zasypali jeStéra sprskou Sipu. JeStér byl vSak tak velky
a mél tak tlustou kuzi, ze
mu S$ipy nemohly ublizit.
Neocekavanost utoku vsak
prece pfinesla vysledek.
PfiSera prekvapenim Skytla,
vyplivla Mésic a ponofila se
do jezera.

Mésic hned zalil svét
svymi mléénymi paprsky.
Chvili plul na hladin€ a dé-
koval svym syntim, Ze jej na-
vratili svétu. Pak se vznesl
do vySe a vyhledal na nebi
svuj trun.

Podle mnohych legend se ptivodné narodila dvé Slunce. Na Zemi tak bylo
ohromné vedro a obé€ hvézdy na sebe zacaly Zarlit. V Africe jedno Slunce navrhlo
druhému, aby se vykoupala. Prvni se jakoby vrhlo do vody. Druhé tam skocilo
skute¢né€ a témér zhaslo. Tak se z n€ho stal Mésic, ktery sice muiZe svitit, ale ne-
muze hrit.

Mnoho narodu si vysvétluje viditeln€ skvrny na Mésici jako stopy po prachu ¢i
blatu (obrazky na str. 4), jez na néj vhodilo Slunce, aby ho zbavilo jasu.

Zda se vam, Ze tyto myty jiz ¢pi zatuchlinou a nemaji s nasi dobou nic spo-
le¢ného? Ze se jednd v podstaté jen o pohadky? Tak se presuneme do nasi velmi
nedavné minulosti. PouZijeme napf. knihu Pauwelse a Bergiera ,Jitro kouzelni-
k11"

Cyrus Read Teed, vystfedni American, vénoval svou energii alchymii a ivaham
o bibli. V roce 1869 nahle pochopil, Ze nezijeme na povrchu koule, ale v jejim
nitru. Zalozil ¢asopis ,Ohnivy mec“ a niboZenstvi, které nazval ,koreSismus*.
Mél 4000 stoupenct, ktefi mu zajistovali az do jeho smrti (roku 1907) velmi
slusné Zivobyti. Za prvni svétové vilky némecky vojensky letec Bender padl
do francouzského zajeti a tam si pfecetl i nékolik Cisel tohoto ¢asopisu. Rozhodl
se, Ze zbytek zivota bude $ifit pravdy, zjevené mu v téchto ¢asopisech. Do svych
nazoru zapletl germanské sagy a zacal tvrdit, Ze nauka o dutosti svéta je Cisté
némecka. Jeho hlavnim stoupencem a ochrincem byl Hermann G6ring, velitel
nacistického letectva.

Tak se stalo, Ze v dubnu 1942 byly radary, které mélo Némecko k dispozici,
nahle staZeny a premistény na Rujanu. Tam byly namifeny pod tthlem 45° na ob-
lohu.

Podle uceni o dutosti svéta totiZ Zijeme v dutiné, kterd ma v praméru jen
nékolik desitek kilometri. Vzduchova vrstva ma asi 60 kilometr( a postupné se
zteduje az k vzduchoprazdnu. Uvnitf svéta se vznasi plynova koule se sviticimi
body. Okolo ni obihd Slunce a Mésic. Tato t€lesa jsou mnohondsobné mensi,
nez se astronomové domnivali. KdyZ Slunce zajde za plynovou kouli, nastava
noc, vhodnou konstelaci 1ze vysvétlit i zatméni Mésice. Planety byly v této teorii
zanedbdany. [luze kulatosti Zemé vznika zakfivenim svételnych paprski, doneko-
necna obihajicich uvniti naseho svéta.

Radary mély hledét skrz dutinu na nepfitelské uzemi. Nic vSak kupodivu
nenasly. Zato britské bombardéry bez problémii 1€taly nad Némecko pravé tudy,
odkud byly radary stazeny. Po této blamaZzi jiz ani GOring nedokdzal Bendera za-
chranit. Ten byl odvle¢en do koncentra¢niho tibora a kratce nato tam zahynul.

Zvitézil tak zdravy rozum? Ani ndhodou! Zvitézili zastanci ,, Svétového ledu



PALS - Prague Asterix laser system

Badatelské centrum PALS (Prague Asterix Laser System) bylo zaloZeno v listo-
padu 1998 jako spolecné pracovisté Fyzikdiniho tistavu AV CR a Ustavu fyziky
plazmatu AV CR. Je viceti¢elovou laboratofi poskytujici experimentalni zafizeni
pro vyzkum vykonovych lasera a jejich aplikaci, zejména ve fyzice laserového
plazmatu. V soucasnosti nilezi mezi tfi nejveétsi civilni laserové systémy v Evropé
a je Siroce vyuZivan mezinarodni védeckou komunitou, zejména v ramci progra-
mu tzv. Velkych evropskych zatfizeni (European Large Scale Facilities).

PALS je jednosvazkovy laserovy systém, sestdvajici z oscilaitorové sekce ge-
nerujici pocatec¢ni slaby svételny pulz a z fetézce péti laserovych zesilovacd,
jeZ tento pulz postupné zesiluji. Rozmér zesilovacu se od jednoho zesilovaciho
stupné€ k druhému zvétSuje, takZe prumér zesilovaného laserového svazku po-
stupné€ roste, od pocite¢nich 8 mm aZ na koncovych 290 mm. Tim se udrZuje
plosna hustota vykonu laserového svazku na hodnoté, pfi které jesté nemuize
dojit k poSkozeni povrchu jednotlivych optickych prvki vlivem pfiliSné svételné
zatéZe. ZvétSovani priaméru laserového svazku se dosahuje pomoci vloZenych
optickych teleskopti - prostorovych filtri, které soucasné vylepsuji kvalitu zesi-
lovaného svazku.

Hlavni laserovy svazek o pruméru 290 mm se po pruchodu Sestym prostoro-
vym filtrem zavadi do interak¢ni komory, ve které je optickou fokusacni sousta-
vou soustfedén za terCik. Priimér ohniskové skvrny na ter¢iku muaze byt mensi
nez 0,1 mm. Hustota svételného vykonu v ohnisku pak dosahuje nepfedstavitel-
né velkych hodnot (az 1016 W/cm?), takze jakakoliv litka se zde proméni ve Zha-
vou ionizovanou hmotu - plazma - o teploté az miliony stupiii. A praveé toto
laserem vytvarené plasma je v laboratofi PALS hlavnim pfedmétem zkoumani.

-hs-, zdroj: www.pals.cas.cz

VYBOR PP CAS .
Spojeni na vybor PP CAS
Ondftej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina KarpiSkova (pokladnik), e-rnail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefidnikova hvéz-
ddrna, Peti'in 205, Praha 1, 118 46. WWW: http.//praha.astro.cz/. Redakce: Hana Sipovd, Ondra Fiala.
Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra Fiala.
Kontakt na redakci: Hana Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz. Vychdzi
11x rocné. Ndklad 220 vytiskii. Ro¢nik trindcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankii. Pro cleny
PP CAS zdarma. © 12. zdii 2005.

8

CORONA PRAG

B Gf2005 A3l i IR R R R

Za tajemstvim vitavinu
(12. -15.5.2005)

Snad kazdy, kdo si pfiSel prohlédnout vystavu Drtivd krdsa na petfinské
Stefinikové hvézdirné, vénovanou piedevsim vitavinim a dal$im druhtim tek-
titd a impaktnich skel, zatouZzil podivat se do mist, kterd pfed zhruba 15 miliony
lety prozila dramatickou udalost - dopad kosmického té€lesa, a dala tak vznik-
nout témto nidhernym kamentim. Pfiznivciim astronomie a ¢lentim Ceské
astronomické spolecnosti se tento sen splnil - podnikli exkurzi Za tajemstvim
vitaving a stravili pfijemné tfi dny na cestich za geologickymi doklady zminéné
kosmické katastrofy. Cas byl i na navstévu nékterych puvabnych némeckych
méstecek a alpské astronomické observatofe. Ale vezméme to cestovani pékné
od zacitku...

Brzké patecni rano (13. 5.) nds zastihlo v méstecku Steinheim, které se rozpro-
stird uprostied stejnojmenného impaktniho krateru. Vychod slunce jsme pfivi-
tali na geologické stezce, kam nas zavedl geolog Mgr. Jakub Haloda. Druhohorni
jurské vapence, které ptiivodné tvorily masivni vrstevnaté polohy, byly velmi sil-
né postiZzeny Sokovou metamorfozou, podrceny a ¢aste¢né nataveny pri dopadu
malé (asi 150m v praméru) casti asteroidu. Vznikla tak tzv. impaktni brekcie
- hornina tvofend ostrohrannymi ulomky podrcenych vipencu stmelenych
impaktni taveninou. Takové horniny tvoii valy impaktniho krateru a je z nich im-
pozantni pohled na cely asi 4 km velky kruhovity impaktni krater, kterému domi-
nuje centralni vrcholek. Krater Stenheim, ,mensi bratr“ impaktniho krateru Ries,
je stary kolem 15 miliont let. Po tak dlouhé dobé (ktera je ovSem z geologického
hlediska jenom okamZzikem) byly valy pivodniho kriteru erodovany a vnitfek
kotliny byl zalit mélkym jezerem. Postupné usazovani jezernich sedimentd,

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY
Exkurze do laboratore PALS
Vit 20. 9. 2005 se uskutecni exkurze do laboratore PALS. PocCet mist
Jje bohuzel omezen, zdjemci se mohou hldsit Lence Soumarové na tel.
cisle 603 759 280. Doprava: stanice metra C Lddvi, odtud jednu sta-
nici ndhradni autobusovou dopravou X-24, zastdvka Kyselova. Zde bude
sraz v 17:50. Dalsi informace o laboratori PALS najdete v tomto Cisle CrP.




ve kterych se dnes nachazeji unikat-
ni vipnité schranky sladkovodnich
plza, prisp€lo k zaneseni ptvod-
niho dna krateru. Historii vyvoje
jezerni fauny a fadu fenoménu spja-
tych s impaktnim kraterem jsme si
prohlédli v malém Muzeu krateru
ve Steinheimu. Mezi zajimavé ex-
ponaty patfily zejména tzv. shatter
cones (Cesky tristivé kuzele) vzni-
kajici v sedimentirnich horninach
pusobenim Sokové razové viny bé-
hem dopadu impaktoru na zemsky
povrch. Za zminku stoji i ukazky
vrtnych jader podrcenych podloz-
Tristivy kuzel (anglicky shatter  nich hornin nebo zbytky tfetihorni
cone), tvoreny v sedimentdrnich fauny.

hornindch, je jednim z indikdto-
rit sokového postizeni materidlu
pri impakinim procesu. Muzeum
ve Stenheimu.

Od menSiho kriteru jsme po-
kracovali vstfic o poznani vétSimu
impaktnimu kriteru Ries. Tato im-
paktni struktura s primérem 24 km

vznikla pravdépodobné soucasné
se vznikem krateru Steinheim, v dobé pred 15 miliony let. Tehdy se se Zemi srazi-
lo kosmické téleso o velikosti kolem 1 km. V duasledku dopadu télesa takovychto
rozmért doslo k tvorbé komplexniho impaktniho kriteru s charakteristickym
centralnim vrcholkem. Razova vlna pfi dopadu zpusobila velmi rychl€ vyvrZeni
nejsvrchnéjsich vrstev sedimentdrnich hornin, jejich kompletni roztaveni a na-
sledny dopad do vzdalenosti az n€kolika set kilometrt. Poztistatky téchto vyvrze-
nych napadné zelenych skel - tzv. tektitii - dnes nazyvame vltaviny, podle mist
prvnich nalezi v povodi feky Vltavy. Uvnitf vzniklé impaktni kotliny je dnes pu-
vabné stfedovéké mésto Nordlingen, kam vedla nase dalsi zastivka. Dominantou
starého mésta, obehnaného hradbami, je goticky kostel svaté€ho Jifi. Je zajimavy
také proto, Ze na jeho stavbu byl zvolen mistni stavebni kdimen s vyjimecnymi
vlastnostmi - szevit. Suevit je hornina tvofena podrcenymi tlomky riznych dru-
ht Sokové postizenych podloZznich hornin a impaktnich skel, to vSe stmeleno
v kompaktni soudrzny celek. Suevit je hornina velmi lehka a pfitom pevna - tedy
ma idedlni vlastnosti vyuzivané ve stavebnictvi. A tak kromé kostela na naimésti
zdobi i fadu dalSich budov v Nordlingenu a jeho okoli. Z véZe kostela je nadher-
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno « Ut - Pd: 14-18, 20-22 » So - Ne: 10-12, 14-18, 20-22

e Knihovna (pondéli 16-19, ttery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych obort pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

* Na vylet do vesmiru (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

* Do nitra vesmiru (kazdou nedéli od 14:30) ... audiovizudlni pasmo pro déti
nad 12 let.

e Do blizkého a vzddleného vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... au-
diovizualni pasmo pro dospélé.

* Stokrdtl za sekundu - jednou za Zivot ... mimoradna vystava o elementarnich
casticich. Soucasti vystavy je Willsonova miZnd komora. Vystava konci
25.9.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13-20 * So - Ne a St 28. 9.: 9:30-12:00, 13-20
* Obloha pro zvidavé déti (nedéle 11. 9. od 9:00).
» Anicka a nebestanek - podzimni pribéh (kazdou so, ne od 10:00).
o S Jiznim krizem nad hlavou (kazdou so a ne od 15:00).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kaZzdou stfedu od 19:30).
* Krasy podzimni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).
* Virtudini vesmir (kazdé pondéli a ¢tvrtek od 19:30).

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 ¢ Ct: 20-22 + Ne: 14-16
* Pozorouvdni oblohy dalekohledem: ... ve Ctvrtek 20-22 | v nedéli 14-16.
e Filmovy vecer (v pondé€li 19. 9. od 18:30).
* Podzimni obloha - zajimavé itkazy a objekty (26.9. od 18:30) ... Ing. Vaclav
Priban.
Noc védcua (23.9.)
Na 23. zdri 2005 vyhlasila Evropska komise Noc védcii. AstronomicRy ustav
AV CR a Ceskd astronomickd spolecnost pripravily pfi této pFileZitosti mimo-
fadnou nabidku akci pro vefejnost. Podrobné informace: www.astro.cz.



kdy je Mésic presn€ ve Ctvrti a tvofi tedy se Sluncem a Zemi pravouhly trojihel-
nik. Z tohoto pravouhlého trojuhelnika pak vypocital pomér velikosti a vzda-
lenosti Mésice a Slunce. PfestoZe jde o méfeni mimofidné obtizné a nebylo
v Aristarchovych moznostech thel zméfit ani urcit presné okamzik ctvrti, ivaha
je naprosto spravna. I pfi velké chybé méfeni (Aristarchos urcil thel na 87° opro-
ti skutecnym 89°51 ") dospé€l k zavéru, Ze Slunce je 19x vEtsi nezZ Mésic a soucas-
né i 19x dile. Z jiné geometrické tivahy pfi pozorovani zatméni Mésice spocital
velikosti a vzdilenosti Mésice a Slunce v jednotkdch velikosti Zemé. Vysledek byl
opét zatiZzen velikou chybou pfi méfeni, ale i zjisténi, Ze Slunce je témér 7x vEtsi
nez Zemé a je 180x dile neZ Mésic, bylo v dobé, kdy jest€ neddavno bylo Slunce
prirovnavano velikosti k velkému zhavému kameni, pfipadné k poloostrovu
Peloponésu, doslova ohromujici. Aristarchos tak ukdzal, Ze zdanlivé neucho-
pitelnych a nefeSitelnych kosmickych problému se lze zmocfiovat exaktnimi
matematickymi a geometrickymi metodami.

Na rozdil od Aristarchovych geometrickych méfeni a tuvah, které jsou po-
psany v jeho jediném dochovaném dile, o jeho kosmologickych pfedstavich se
dovidame pouze zprostfedkované. Zachovaly se o nich ale presvédcivé vypoveédi
napf. v Archimedové spisu o poctu pisecnych zrn a zejména pak v Platarchové
spisu ,De facie in orbe lunae“ (O tvari, ktera se jevi v draze Mésice). Z nich je
zfejmé, Ze Aristarchos zastival nazor, Ze Zemé se otici jednou za den kolem
sv€ osy a soucasné obihd jednou za rok po naklonéné kruznici kolem Slunce.
K témto pohybum pfidal o necelé 2000 let Kopernik jesté pohyb precesni, kte-
ry v8ak v dobé€ Aristarchové jesté nebyl zndm. Je nanejvys pravdépodobné, Ze
i ostatni planety nechal Aristarchos obihat kolem Slunce, tim spiSe, Ze jiz pfed
nim prosazoval soucasnik Aristotela Herakleides z Pontu nazor, Ze kolem Slunce
obihaji planety Merkur a VenuSe. BohuZel se jiz zfejm¢é nikdy nedovime, jestli
byl Aristarchiiv model detailnéji matematicky propracovin, ¢i zda Slo o pouhé
nastinéni obecnych zdsad. Je ptiznacné, Ze jiz v té dobé chtéli Rekové postavit
Aristarcha za jeho nazory pred soud pro bezboZnost.

Jenom proti ndm, priteli, nevzndsej obvinéni z bezboznosti, jako kdysi
Kleanthés, ktery se domnival, Ze Hellénové by méli Aristarcha ze Samu pohnat
pred soud pro bezbozZnost, protoze hybe posvdtnym stiedem kosmu. Aristarchos
se pokousel zachrdnit pozorované jevy pomoci predpokladu, Ze nebe je v klidu
a Ze naopak Zemé se pohybuje po naklonéné kruznici a zdroveri se otdaci kolem
viastni osy“

Plutarchos : ,De facie in orbe lunae“ (O tvdri, kterd se jevi v drdze Mésice)

pn-

ny vyhled nejen na mésto,
ale i na vzdalené pozustatky
kraterovych vald. Ve mésté
jsme jesSté chvili ztistali, a to
hlavné proto, abychom na-
vstivili proslavené Muzeum
kriteru Ries. Muzeum
shromazduje mnoZstvi ex-
poniatli  dokumentujicich
vznik impaktniho krateru
- pfedevsim seznamuje na-
vstévniky s procesy odehri-
vajicimi se béhem impaktni
uddlosti a s raznymi typy
hornin tvofenych pfi im-
paktu. Za zminku stoji i vy-
stavené meteority - tedy
kusy hornin, které pavodné
tvorily souddsti ruznych
asteroidd. Mezi vzacné
ukazky extraterestrickych

Py

hornin patfi i mésicni brek-

Goticky kostel Svatého Jivi v Nordlingenu je
postaven ze suevitu, ktery byl téZen v nedale-
kych lomech situovanych ve valech impaktni-
ho krdteru.

cie dovezena astronauty
z mise Apollo 16.

Néktefi ve zbyvajicim
Case stihli jeSté navstévu
dalSiho muzea - Muzea Zeleznice. Prohlédli jsme si nékolik desitek z vice nez sta
lokomotiv, z nichZ nékteré byly jedinymi dochovanymi exemplifi svého druhu,
a mnohé byly dosud funk¢ni. Mnozi spole¢né s naSim némeckym pravodcem
(kterému naSe dotazy skvéle tlumocil Ing. Martin Hajek) zavzpominaly na zlatou
éru Zeleznice, kdy velkd kulturni centra Rakousko-Uherska spojovaly pravé vla-
kové soupravy pohdnéné parnimi lokomotivami.

V podvecernim ¢ase se nasla chvile, na kterou se nadSeni ticastnici zdjezdu té-
§ili - totiZ vyprava na geologickou lokalitu Alteberg. Tento dnes jiZ ne¢inny lom
byl zdrojem stavebniho materidlu pro stavbu jiZ zmifovaného kostela svatého
Jiri v Nordlingenu. Vedle suevitu, po kterém touZzila vétSina z nas, byly v lomu od-
kryty i polohy utesovych a hlubokovodnich vapenct bohatych na zkamenéliny.
Kdo chvili hledal, mohl najit péknou stocenou schranku druhohorniho amonita
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nebo rovnou kuZelovitou schranku belemnita.

Spokojeni a plni zazitkd jsme se presunuli do méstecka Donauwdrth, lezicim
na bfehu Dunaje, kde na nas ¢ekalo ubytovini. Ti, ktefi nebyli unaveni dlouhym
dnem, se vydali k fece zachytit kouzelnou atmosféru staré ¢asti mésta a okusili
i vody Dunaje na vlastni kZi.

Po klidné noci a pfijemné ranni snidani jsme se vydali na jih Bavorska - mifili
jsme do Alp, na hvézddrnu Wendelstein, lezici na vrcholu stejnojmenné 1838 m
vysoké hory. Pod vrchol nds vyvezla ozubend po trati dlouhé téméf 10 km.
Na hvézdarnu je to od horni stanice ,zubacky“ jesté dalSich 109 vyskovych met-
0, které jsme vSak hravé zdolali, posilujic se nidhernymi vyhledy na zasnéZené
Alpy. Hvézdarna Wendelstein je provozovana Institutem astronomie a astrofyzi-
ky, ktery je soucasti Univerzity Ludvika Maxmilidna v Mnichové€. K pfistrojovému
vybaveni, které jsme tu méli moznost si prohlédnout za doprovodu mistnich as-
tronomu, patfi pfedevsim dva teleskopy - 80cm DFM-Cassegrain a 20cm Zeiss
slunec¢ni koronograf. Dozvédéli jsme se také néco o odbornych programech
observatofe - za jasnych noci, kterych je asi tfetina v roce, se vénuji zejména po-
zorovani proménnych hvézd, zkoumani vlivii Dopplerova efektu a gravitacnich
cocek, vyhledavanim temné hmoty ve vesmiru nebo hledanim extrasolirnich
planet.

Po prohlidce hvézdiarny mé¢l kazdy Cas obdivovat krasu Alp, kam aZ oko do-
hlédlo. Pocasi, které bylo do té doby perfektni, se v§ak na horach rychle méni,
a tak se ze slunecného odpoledne prihnala pékna jarni bourka. To uz byl ale ¢as
vydat se na zpatec¢ni cestu do jiznich Cech, abychom se ubytovali v hotelu Pansky
dam ve Vys$sim Brodé.

Ned¢€le byla zcela zasvécena vitaviniim, tém obdivovanym zelenym kamentim
nachazenym zejména v jiznich Cechich a také na jihozipadni Moravé. Nejprve
jsme navstivili lokalitu Slavce, kde byla jiz z dalky vidét prace ,Cernych kopaca“.
Na puvodnim poli, pod kterym se nachazeji vitavinonosné terciérni fi¢ni pisky,
vyrostly hromady preplavenych sedimenti, ve kterych mnozi nasli alomky vl-
tavind. V nedaleké Besednici jsme pak m€li moznost vidét povolenou pramys-
lovou tézbu vltavina. Besednické vitaviny patii k nejkrasnéj$im - zejména diky
své charakteristick€ hluboké skulptaci (naleptanim povrchu skla slabé€ kyselymi
prirodnimi roztoky), vytvarejici ,jezaty“ vzhled vltavina. Vltavinové horecce se
da jen téZzko odolat, a tak nasledovala jeSté jedna lokalita nedaleko obce Nesmén,
kde néktefi objevili dalsi ulovky do svych sbirek. Ti, ktefi nebyli v hleddni vltavi-
nu pfili§ uspé€sni, si vSak prisli na své v muzeu v Tynci nad Vitavou. Pravé zdejsi
muzeum se py$ni jednou z nejrozsihlejsich sbirek vitavinii v Cechach. K vidéni
jsou rozmanit€ vitaviny z ¢eskych i moravskych lokalit a nékteré ukazky dalSich
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druhu tektita.

Bohati zazitky i nabytymi vzorky suevitil, zkamen¢lin a vltavin( jsme zamifili
zpét ku Praze. Cestou jsme vzpominali na pfijemné tfi dny stravené ve spole¢-
nosti naSeho pruvodce Pavla Suchana a ostatnich, ktefi se podileli na pfipravé
a organizaci exkurze. A kam vyrazit priSté€? Nechme se jesté pfekvapit. A komu
se ty tii dny zdaly pfili§ kratké nebo kdo s nami nemohl za tajemstvim vltavin(
cestovat, tomu nezbyva nez doporudit nivstévu vystavy na prazské Stefinikové
hvézdarné, kde jsou k vidéni snad nejkrasnéjsi vitavinové kousky nejen z lokalit,
které jsme stihli navstivit, ale i mnohé dalsi. A u priStiho vyletu s astronomickou

tématikou nashledanou!

Mgr. Patricie Tycovd

OBJEVITELE NEBES

Friedrich Wilhelm August Argelander (1799 - 1875)

Némecky astronom, od roku 1837 feditel uni-
versitni hvézdarny v Bonnu. Zabyval se mj. po-
kracovanim v proméfovani hvézdnych pozic,
které pfed nim zahdjil Friedrich Wilhelm Bessel.
Vysledky jeho prace jsou soucisti velkého katalo-
gu ,Bonner Durchmusterung® z roku 1862, ktery
obsahuje polohy a jasnosti vice nez 324 000 hvézd
severniho nebe (do 9 magnitudy).

Argelander se zaslouZil o zacatek systematické-

ho hledini a vyzkumu proménnych hvézd. Sam
vyvinul jednoduchou metodu odhadu okamzi-
tych jasnosti srovniavinim s dvéma pomocnymi
(srovndvacimi) hvézdami. Otevrel tak velké pole
moznosti pro prici amatérskych pozorovatelt.

Fo AN LAY LR

Aristarchos ze Samu (asi 310 pf. n. 1. - asi 230 pf. n. 1.)

M v

Jeden z nejvyznamnéjSich predstaviteld helénistické astronomie, roddk z ostro-
va Samu, pusobici v§ak v€tSinu Zivota v egyptské Alexandrii.

Do dé&jin astronomie se zapsal zejména svymi aplikacemi geometrickych me-
tod na méfeni pomérnych velikosti Mésice a Slunce a jejich vzdalenosti od Zemé.
Soucasné je i autorem heliocentrického modelu svéta, ktery byl zfejmé ve vycho-
zich predpokladech prakticky shodny s modelem Mikuldse Kopernika.

Aristarchos se pokusil zméfit uhel mezi Zemi, Mésicem a Sluncem v situaci,
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Z REDAKCE CrP
Konec letniho ¢asu

Dne 30. fijna u nds kondi letni ¢as. Tehdy si ve 3 hodiny stfedoevropského letni-
ho ¢asu (SELC) posuneme hodinky o hodinu zpét, tedy na 2 hodiny ¢asu stiedo-
evropského (SEC). Noc z 29. na 30. 10. bude tedy o hodinu delsi.

redakce CrP

VYBOR PP CAS

Za zatménim do Turecka
Vizeni ¢lenové PP CAS,

dovoluji si Vas pozvat na dalsi z exkurzi, které Prazska pobocka pro své cleny
porada. Pro pfisti rok pripravujeme exkurzi za Uplnym zatménim do Turecka.
Vzhledem k velké vzdilenosti a pomérné exotické destinaci jsme ucinili dvé
zasadni rozhodnuti. PoZadali jsme cestovni agenturu Adventura, zda by nim s
pripravou exkurze nepomohla, a rozhodli jsme se vypravit do Turecka letecky.

Cena letenky je bohuZel pomérné vysoka a nejsme si jisti, zda se nam exkurzi
podafinaplnit. Rad bych Vas tedy poZadal o sdéleni predbézného zijmu exkurze
se zacastnit.

Blizsi informace o pripravované exkurzi naleznete v dopise, ktery je vlo-
Zen v této Corané Pragensis. V blizké dobé pak také na internetovych strankich
Prazské pobocky http.//praha.astro.cz/.

TéSim se na setkdni s Vami na cesté za uplnym zatménim Slunce,

Ondyej Fiala, piedseda PP CAS

Spojeni na vybor PP CAS
Ondftej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina KarpiSkova (pokladnik), e-rnail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefidnikova hvéz-
ddrna, Peti'in 205, Praha 1, 118 46. WWW: http.//praha.astro.cz/. Redakce: Hana Sipovd, Ondra Fiala.
Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra Fiala.

Kontakt na redakci: Hana Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz. Vychdzi

11x rocné. Ndklad 220 vytiskii. Ro¢nik trindcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankii. Pro cleny
PP CAS zdarma. © 6. Fijna 2005.
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Pristroje starovékych hvézdaru II.

V pronim dile (CrP 4/05) jsme se zabyvali gnomonem, Jakubovou holi, armi-
ldrni sférou a armilou. Dnes se budeme vénovat trikvetru a sektoriim.

Trikvetrum
V prvni kapitole jsme se v odstavci vénovaném armile a armildrni sféie zminili
o trikvetru. Trikvetrum (triquetrum Ci trikvetr) se postupné vyvinulo z gno-
monu - na rozdil od néj 1ze ovSem trikvetrum pouZit pro méfeni polohy hvézd
na obloze. Trikvetrum byvalo také oznacovano jako paralaktické pravitko ¢i pa-
ralakticky pfistroj nebo Ptolemaiovo pravitko. Ptolemaios (2. stol. n. 1) jej zfej-
m¢é opravdu uZival, jeho popis najdeme i u dalsiho jeho uzivatele - Kopernika
(16. stol.). Jedna se o gnémon, na jehoz horni i dolni konec jsou pripevnény dvé
dalsi otocné tycCe (viz obr. 1). Tyto tyce se otaceji kolem rovnobéZnych vodorov-
nych os, takZe vSechna tfi ramena pfistroje jsou stile v jedné roviné. Jedna se
tedy vlastné o trojuhelnik s nastavitelnou délkou dvou ramen. Svislé rameno ma
fixni délku a je otocné kolem svislé osy. Rameno, které je upevnéno na vrcholku
gnomonu, ma zamérné zarizeni a nazyva se alhiddda. Méreni probiha tak, Ze
se alhiddda namifi pomoci zamérnych priazort (vizirt - nékdy se pouziva také
nazev dioptry) na méfeny objekt na obloze a na dolnim rameni se na stupnici
odecita zenitova vzdalenost ¢i vySka nad obzorem. Nékteré€ trikvetry mély za alhi-
dadu naopak spodni rameno se stupnici; horni rameno pak slouZilo jen k odectu
uhlu.

Trikvetrum je jednoduchy pfistroj; pro dobrd méfeni musi byt ale stupnice
na dolnim rameni zhotovena velmi peclivé. To je dost obtiZné, protoZe tato stup-
nice neni linedrni, ale tangencialni.

Sektory: Rvadrant, sextant, oRtant
Uvedenou obtiZ nemaji uz dalsi pristroje, které€ se z trikvetru vyvinuly. Jsou to

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Struktura a dynamika slunecni fotosfeéry

Ve stiedu 19. #ijna 2005 od 18.30 se na Stefdnikové hvézddrné kond
predndska ,Struktura a dynamika slunecni fotosféry* Pripravil
a hovori Mgr. Michal Svanda. Predndska je pristupnd i verejnosti,
clenové Prazské pobocky maji vstup zdrama.




Obr. 1: Trikvetrum

kvadrant, sextant a oktant. Princip jejich ¢innosti je zcela shodny s trikvetrem,
pouze spodni rameno (na kterém je u trikvetru nanesena stupnice) je nahrazeno
kruhovou vyseci, na které€ je misto nelinearni stupnice uvedena stupnice pfimo
v thlové mife. Rozdil mezi sextantem, oktantem a kvadrantem je pouze v tom,
jakou cast kruhu obsahuji - a tedy jak velké uhly Ize s nimi méfit. Jak ndzvy napo-
vidaji, sextant je pouzitelny do 60° (Sestina plného uhlu), oktant do 45° (osmi-
na) a kvadrant do 90° (Ctvrtina). Pro vSechny tyto pfistroje se pouZiva souhrnny
nazev sektory. Kvadrant i sextant byly pouZzivany od zacatku stiedovéku a dato-
vat jejich vznik je obtiZné. Prvni oktant tdajné sestrojil az John Hadley (1731),
princip v8ak byl znim i Newtonovi, ale v jeho dobé se napad jeSté€ neujal.

NepouZivaly se pouze jmenované tfi typy sektort, ale tyto byly nejrozsifencj-
§i, kdeZzto ostatni ¢casem upadly v zapomenuti.

Sektory, a zvlast pak kvadranty, dosahovaly né€kdy uctyhodnych rozméru.
Takové obfi pfistroje musely byt napevno zabudovany do zdiva budovy, ¢i do-
konce mély budovu samostatnou - pak mluvime o zednich kvadrantech. Napf.
zedni kvadrant vynikajiciho pozorovatele Tychona Brahe (16. stol.) mél polomér
pfiblizné 3m. Zedni sextant, ktery dal v 15. stol. v Samarkandu zbudovat Ulugh-
beg, mél dokonce polomér pies 40 m! Dva zedni kvadranty jsou dnes i v Praze.
Byly instalovany v astronomické vézZi Klementina, kde jsou dodnes, ale jejich
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno « Ut - Pd: 19-21 + So - Ne: 10-12, 14-18, 19-21

e Knihovna (pondéli 16-19, ttery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych obort pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

e Poviddni o Slunicku (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

e Lety ke hvézddm (kazdou nedéli od 14:30) ... audiovizualni pasmo pro déti
nad 12 let.

e Mesic - Sen a skutecnost (kazdou sobotu a nedé€li od 17:00) ... audiovizualni
pasmo pro dospélé.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13-20 « So, Ne: 9:30-12:00, 13-20

e Obloha pro zvidavé deti (nedéle 9. 10. od 10:00).

* Anicka a nebestdanek - podzimni pribeh (kazdou so, ne od 10:00).

o 8 Jiznim kiizem nad hlavou (kazdou so a ne od 15:00).

¢ Nocni obloha (kaZzdou sobotu od 17:00, kaZdou stfedu od 19:30).

 Krdsy podzimni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).

e Virtudlni vesmir (kazdé pondé€li a ¢tvrtek od 19:30).

* Mesicni sen (kazdé utery a nedéle od 19:30).

o Cinskd invaze do vesmiru (it 18. 10. od 18:00) ... kosmonauticki kronika.
Hvézdarna Dablice

Po: 18-21 ¢ Ct, Pd (14. 10.): 20-22 * Ne: 14-16
* Pozorovdni oblohy dalekohledem: ...v pondé€li (3., 17. a 31. 10) 20-21, ve ¢tvr-
tek 20-22, v nedéli 14-16.
e Filmouvy vecer (v pondéli 3., 17. a 31. 10. od 18:30).
» Astronomie isldmského stredoveku (24. 10. od 18:30) ... RNDr. Jan Tomsa.

Nuslova cena za rok 2005 (11. 10.)

Ceskd astronomickd spole¢nost ocenila Nuslovou cenou za rok 2005
RNDr. Ladislava Sehnala, DrSc. Slavnostni prediani ceny prob€hne v utery
11. fijna 2005 od 17 hodin v budové Akademie véd v Praze, Narodni 3, Praha 1,
mistnost 206. Po pfedani ceny nasleduje pfednaska. Pfedani ceny i pfednaska
jsou pristupné odborné i Siroké verejnosti.



Aristotelés ovlivnil astronomii nejvice svym fyzikdlnim pojetim svéta. Znal
geometrické modely pythagorovcti, z nichZ né€které pocitaly s rotaci Zemé, jiné
dokonce s pohybem Zemé po drize kolem stfedu vesmiru a rozhodl se fesit
otazku postaveni Zemé ve vesmiru fyzikalné. Nutnost respektovat fyzikalni
stranku véci pfi feSeni kosmologickych problému je Aristotelovym velkym pfi-
nosem. Jeho myslenkova konstrukce vSak v sobé skryva logickou chybu, nebot
kladt. Je pozoruhodné, Ze se logické chyby dopustil sam zakladatel logiky, jako
védecké discipliny.

Aristotelés vySel z pozorovani pohybti. VrZzeny kimen se pohybuje tak dlouho,
dokud se nespotiebuje sila, kterd jej uvedla v pohyb. Poté pada dola a zaujima
sv€ misto co nejbliZe stiedu svéta. T€zké prvky, v Aristotelové fyzice jde o zemi
a vodu, se tak podle néj zakonité soustfeduji ve stavu klidu kolem stfedu vesmi-
ru. Zemé proto musi byt nehybna a zaujimat misto ve stfedu svéta. Logicka chyba
je skryta v tom, Ze Aristotelés pfedpoklada pouze jeden stfed tiZe ve vesmiru,
ktery nespojuje s hmotou Zemé, ale se stfedem vesmiru. Kdybychom v jeho
pojeti premistili Zemi na jiné misto, musela by se v zapé€ti vratit zpét do stiedu
svéta. Aristotelés tak ,dokazal“ nehybnost Zemé ve stfedu vesmiru tak, Ze z toho
predpokladu jiz prfedem vyS3el.

Aristotelés dé€lil svét na ¢tyfi zakladni prvky, t€zké (zemé€ a voda) a lehké
(ohen a vzduch). Prirozené misto tézkych je byt dole (kolem stfedu svéta), ptiro-
zenym mistem lehkych je byt nahofe (vzduch a oheil stoupaji vzhiru). Nebeska
télesa jsou pak stvofena z patého prvku, éteru a jsou uvadéna do dokonalého
pohybu (rovhomérného a kruhového) bozskym prvnim hybatelem.

Aristotelés se tak stal tviircem predstavy svéta o dvou zcela odliSnych ¢astech.
Vnitfni ¢ast je tvofena Ctyfmi prvky, které se vzajemné misi, jsou zdrojem zmény,
vzniku a zaniku, vnéjsi ¢ast (nad drahou Mésice) je neménnd a vécna. V kiestan-
ském stfedov€ku se aristotelsky vesmir stal modelem pro pomijivy pozemsky
svét a dokonald, idedlni a boZska nebesa. Sila Aristotelovy autority byla dlouho
neprekonatelnou prekizkou v dalsim pokroku poznavini vesmiru. Prolomit ji se
podarilo aZ v renesanci.
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Obr. 2: Kvadrant pouzZivany Tychonem Brahe, sextant z konce 16. stol.

montdz nebyla zfejmé nikdy dokoncena.

Sextant, oktant i kvadrant se udrZely i dlouho po vynilezu dalekohledu. Je
ale s podivem, Ze trvalo n€kolik desetileti, neZ se pfislo na mozZnost spojeni da-
lekohledu se sektory, ¢imz pfesnost méfeni samoziejmé prudce vzrostla. Tycho
Brahe, nejlepsi pozorovatel 16. stol., byl vlastné poslednim astronomem, ktery
dosihl vyznamnych vysledkt se samotnymi sektory bez pouziti dalekohledu.

Na myslenku spojit kvadrant s dalekohledem pfisel r. 1667 Jean Picard.
Oc¢ pozdéji byla tato mySlenka uskutecnéna, o to déle se udrZela. JeSté zacitkem
20. stoleti patfily sextanty do zakladni ¢asti vybavy lodnich (pozdéji i leteckych)
navigatori. Pouzivaly se jeSté dlouho po vynilezu dalekohledu k méfeni polohy
objektu.

Kvadranty a sextanty byly nejpouzivanéjsi pfistroje na prelomu stfedovéku
a novovéku. Postupné se zacaly vyrab€t i pristroje, které na rozdil od ptivodniho
trikvetru neméfily pouze uhly ve svislé roving, ale byly nastavitelné do libovolné
roviny. Tim se znac¢né€ rozsifilo pouziti téchto pristrojii - nemérily jiz pouze zeni-
tovou vzdalenost, ale i vzdalenost dvou objektii na obloze - samozfejmé pokud
nebyla vétsi, nez jaky byl rozsah pfistroje.



J Odecitdni 1thlii na pristrojich

T T T i Udaj o poloze objektu se na sek-
torech odecital pomoci alhidddy
(zdmérného ramene) namirené na

L) — ) pozorovany objekt. Stupnice, ze které
se odecitalo, byla instalovina (povét-
Sinou vyryta) na limbu (limbus je ¢ast
pristroje ve tvaru vysece mezikruZi,

y 4 W .
w o W0 40 50

0 1 2 v jehoz stfedu je také stied oticeni
e alhidady).

Aby se na sektorech daly odecitat
uhly co nejmensi, nestacilo vyryt

N

Obr. 3: Transverzdlky (na obr.
je alhidada, jejiz mérici hrana
Jje vpravo. Pr¥i odectu za pomoci
dilkit dostavame hodnotu ne-
celého 1°40. Alhiddda protina
transverzdlku spojujici dilky 30
a 40 v bodé A. Trojice mezikru-
Zi déli vzddlenost sousednich
dilkii na ctortiny, v tomto pri-
padé na 2,5'. Bod A je v posledni
Ctortiné mezi 30 a 40 minutami,
odectend poloha je tedy mezi
1°37,5' a 1°40'. Bod A je pribliz-
né uprostied této ctvrtiny; timto
odhadem lze tedy jesté zpresnit
hodnotu na 1°38.

pouze radidlni dilky, oznacujici
danou hodnotu uhlu. Postupné se
zacaly pouZivat i transverzdlky. Ty
se pouZzivaly jesté prfed objevem
verniér a noniovych stupnic - no-
nin!. Transverzalky se uzivaly proto,
ze znacky pro uhlové jednotky neni
mozné ryt libovolné blizko sebe. I pfi
nejjemnéjs$im ryti je nutné zachovat
rozestupy poloviny az ctvrtiny mili-
metru. Aby byl odecet pfesné€jsi nez
uvedené omezeni, uzivaly se pravé
transverzalky. Byly to pfi¢né cary vy-
ryté na limbu mezi znackami stupii
tak, aby spojovaly vnitfni okraj jedné
znacky s vnéjsim okrajem sousedni znac¢ky. Navic na limbu bylo vyryto nékolik
dalSich casti soustfednych kruznic, které transverzilky protinaly (viz obr. 3).
Pocet soustfednych kruznic udaval, jaky zlomek rozsahu sousednich znac¢ek bylo
mozné diky transverzilkim odecdist.

Transverzalky, dimyslné vyryté jemné Cary, umoZiiovaly odecitat s pfesnosti
kolem jedné obloukové minuty - tedy s takovou presnosti, s jakou je oko bez

! Verniéra se 1isi od nonia. Verniéra (n€ékdy také verniér podle svého konstruktéra P. Verniera
z poloviny 17. stoleti) je pomocné méfitko délici n dilkd hlavniho méfitka na n+1 ¢asti (¢i nao-
pak n+1 dilkd déli na n ¢asti). Pfesnost odectu je 1/(n+1) dilku hlavniho méfidla a povétsinou
je mozné navic odhadnout polovinu az ¢tvrtinu této odectené hodnoty. Naproti tomu noni-
us nazyvame pouze tu verni€ru, kterd ma n=10 (nonius nese jméno portugalce P. N. Nonia

ze 16. stoleti, prestoze Nonius navrhoval pomocnou odecitaci stupnici daleko slozitéjsi).
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dalekohledu jesté schopno rozliSit dva objekty na obloze. Stupnice byly ryty
do zminénych c¢asti kruznic - limbt - které, jak bylo v té dobé zvykem, byly
bohaté zdobeny. Pfistroje takto vybavené vyrdbéla fada mechanikd, ale jen
nékolik z nich dokdzalo vyrobit pfistroje tak presné jako Jost Biirgi ¢i Erasmus
Habermel v Praze. Jejich pfistroje znal i Tycho Brahe a n€které z nich jsou dnes
v Ndrodnim technickém muzeu v Praze.

Pristé: astrolaby.

Mgr. Jaroslav Soumar

Mgr. Jaroslav Soumar (*1965), vystudoval pedagogiku fyziky a déjiny piirod-
nich véd na PedF UK. Od roku 1984 je spolupracovnikem Stefdnikovy hvézddr-
ny, kde také v letech 1986-2003 pracoval jako astronom.

OBJEVITELE NEBES

Aristotelés ze Stageiry (asi 384 - 322 pf. n. 1.)

Yivs

Jeden z nejvyznamnéjSich antickych myslitelq,
filosof, prirodovédec, zakladatel fady védeckych
disciplin. Zik Platénitv a vychovatel Alexandra
Makedonského. Pfestoze se astronomii zabyval jen
okrajové, jeji vyvoj ovlivnil na staleti dopredu.
Aristotelés patfil pavodné k zastincim teo-
rie tzv. homocentrickych sfér, k nimz patfil jeSté
PlatonGv Zik Eudoxos a posléze i Kallippos. Jeji
podstatou byla predstava, Ze uprostfed vesmiru
je Zem¢ a planety se kolem ni pohybuji v systému
soustiednych kouli. Pohyb jednotlivych planet byl popisovan tak, Ze pro kazdou
planetu bylo potfeba nékolik kouli, pficemz osa kazdé z nich byla upevnéna
v nasledujici vnéjsi, ktera tak sdilela i jeji pohyb. Vhodnou kombinaci rychlosti
otdceni a sklonu os se podarilo napodobit pohyby planety, v¢etné jejiho zpétné-

Vv

ho pohybu. Pro presné€jsi priblizeni k pohyblim nebeskych téles bylo potfeba
i stile vétsiho poctu sfér. Eudoxos pracoval s 27, Aristotelés jich potfeboval jiz
59. Pozdé&ji na cely problém rezignoval a pfenechal jej specialistim.

Teorie homocentrickych sfér sice naznacila, Ze skladani pohybu vede k cili,
jimZ byla aproximace pohybu planet, ale nedokdzala vysvétlit n€které zjevné
skutecnosti, jakymi byly zmény jasnosti planet a kone¢né i zmény thlového prii-
méru Mésice na obloze, které jasné naznacovaly, Ze vzdalenost nebeskych téles
od Zemé se méni. Proto byla brzy opusténa.



PP CAS

Clenské prispévky na rok 2006
Centrdlni pfispévky na rok 2006 byly vykonnym vyborem CAS stanoveny
na 300,- K¢ pro zaméstnané a 200,- K¢ pro nevydélecné ¢inné ¢leny (studenty
a dachodce). Prispévek do prazské pobocky ¢ini 80,- K¢.

*PIné ¢lenstvi CAS 300,- K¢
e Duchodce a student CAS 200,- K¢
*PP CAS 80,- K¢

Za pfipadné finan¢ni dary pro PP CAS pfedem dékujeme.

Prispévky laskavé zaplatte nejpozdéji do konce inora 2006, a to bud pfiloze-
nou sloZenkou typu A, pfevodem na tucet PP CAS, anebo v hotovosti pti setkd-
nich pobocky.

Pfi platbé predtiSténou sloZenkou typu A vypliite, prosim, vase jméno, ad-
resu a celkovou cCastku. Platbu rozepiSte do kolonky ,Zprava pro pfijemce”
nasledujicim zptisobem: Uvedte pismeno K, pokud platite do PP kmenové, tzn.
380,- (plné clenstvi) ¢i 280,- (diichodce, student); pismeno H, pokud jste Clen
hostujici, tzn. platite jen 80,- K¢ a centralni pfispévek (300,- ¢i 200,-) platite
prostfednictvim jiné pobocky ¢i sekce; pismeno E, pokud jste ¢len externi, tedy
clen pouze PP, takZe centrilni prispévek neplatite. Dale nezapomeiite, prosim,
uvést vysi pripadného daru.

V piipadé pievodu na tucet PP CAS pouzijte stejné platebni udaje, které
najdete predtiSténé na sloZence. Nezapomeiite uvést variabilni symbol, kte-
ry je nezbytny k identifikaci platby! Podrobny rozpis platby zaSlete, prosim,
na soumarova@observatory.cz, nebo jako SMS na +420 603 759 280. Ptipadné
dotazy ohledné plateb prispévka vim zodpovi hospodirka pobocky Martina
Karpiskova, martina.karpiskova@seznam.cz.

Vyibor PP CAS

Spojeni na vybor PP CAS
Ondrej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefidnikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: http;//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndaklad 220 vytiskii. Roc¢nik tiindcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankii.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. © 24. listopadu 2005.
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Prstencové zatméni ve Spanélsku

Evropa je z hlediska na$i planety v podstaté zanedbatelny ostrivek, a tak
prstencové zatméni 3. fijna tohoto roku bylo za dobu mého Zivota prvnim svého
druhu na naSem kontinenté (pfedchozi potkalo Evropu v roce 1976, a to jesté
jen na jejim okraji - v Recku), a proto také prvnim, za nimZ jsem se vydal - pfeci
jen jsem o zajimavosti tohoto jevu nemél takové iluze, ba ani dostatek finan¢nich
prostfedktl, abych ho jel pozorovat mimo Evropu. Pds prstencového zatméni
(zde asi neni termin ,totalita“ pfili§ na misté) vedl na kontinentu skrze cely
Ibersky poloostrov, od Santiaga de Compostela po Valencii, pri¢emZ pfimo
sttedem protinal nékolikamilionovy Madrid. Prestoze pozorovani zatméni
ve spiritudlnim Santiagu by mohl byt pomérné zajimavy zazitek, zvitézila u mé
snadna a levna dosaZzitelnost stopovanim po rusné primoriské dilnici i pfileZitost
ke koupeli a vydal jsem se na sttedomoiské pobfeZzi.

Z Prahy jsem do oblasti dorazil po tfech dnech cesty odpoledne pfed zatmé-
nim, a tak byl jesté ¢as na kratkou prohlidku Valencie. PfestoZe bych vzhledem
k jeji poloze ocekaval spiSe primoiské letovisko plné lehce nevkusnych hotelq,
tfeti nejvEétsi Spanélské mésto (pres 700 tisic obyvatel) si zachovalo atmosféru
hodnou jeho dvoutisicileté historie. Kompaktni historické centrum s tzkymi
ulickami skryva nepfeberné mnoZstvi mnohdy monumentilnich pamaitek
z ruznych dob, to vSe vsazeno do zelené€, kvétinové vyzdoby a svétlych omi-
tek typickych pro jizni oblasti, jen fidce proklidanych sklo-kovovou fasidou
moderni budovy. Tésné vedle hlavniho nadraZzi se nachdzi opravdova funkc¢ni
korida pro byci zapasy, zatimco v pfistavu najdeme moderni technické muzeum
spojené s impozantnim oceandriem. Pozoruhodnym krajinotvornym prvkem je
koryto feky, jejiz tok byl odklonén, a tak zde staleté mosty vedou zcela prekva-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY
Zapadlime Slunce na Zemi?
Ve stiredu 30. listopadu 2005 od 18.30 se na Stefdnikové hvézddrné
kond predndska ,Zapdlime Slunce na Zemi?“. Pripravil a hovori
doc. RNDr. Viadimir Kopecky CSc. Predndska je pristupnd i verejnos-
ti, ¢lenové Prazské pobocky maji vstup zdrama. Dalsi informace o konané
Dredndsce najdete v tomto cisle CrP.




pivé pres park. Zde se o vikendu pfed zatménim konala ,fiesta“, hlu¢na a rus-
na slavnost spojena s jidlem a fotbalovymi zapasy - nutno ovSem podotknout,
Ze se samotnym zatménim neméla nic spolec¢ného, za celou dobu stravenou
ve mésté€ jsem nepotkal Zidny projev zajmu o tento ukaz.

V zemi, kde i v dnes$ni dobé pomérné malo lidi hovofi anglicky, to sice ne-
bylo snadné, ale po asi hodinovém patrani jsem ziskal pfistup k internetu. Tou
dobou bylo v podstaté jasno, ale ze satelitnich snimka bylo patrné, Ze pfes
cely poloostrov prejde béhem noci frontalni systém - sice téméf rozpadly, ale
nesouci s sebou nezanedbatelnou vysokou a stfedni obla¢nost, kterd by mohla
pozorovani lokdlné zhatit v kterékoliv ¢dsti pasu zatméni, kterd byla jesté realné
dosazitelna vlakem. Pfedpovédni modely dostupné na internetu se shodovaly
v tom, Ze oblac¢nost odejde pfiblizné v dobé zatméni. Zda vSak budou lepsi
podminky na pobfezi, ¢i smérem do vnitrozemi, z nich ani z amatérské extra-
polace pohybu na satelitnich snimcich patrné nebylo - rozhodl jsem se proto
zustat.

Jesté vecer jsem piiméstskym vlakem odcestoval do vesni¢ky Xeraco
asi 60km jizné od Valencie. Den zatméni zde vSak nezacal pfili§ slibné.
Z hlediska bézného uzivatele atmosféry bylo rino v podstaté pékné pocasi,
av8ak nad jihem, kudy se pohybovalo slunce, byly asi dvé tfetiny oblohy pokryty
jen velmi pomalu se pohybujicimi mraky. JiZ o necelych 30km severnéji, tedy
smérem zpét k Valencii (ale stle jeSté bohaté uvnitf pasu zatméni), v letovisku
Cullera vsak jiZz Slunce bylo bezpecné nad mraky. Vystoupili jsme tedy s dalSimi
dvéma ceskymi pozorovateli na mistni asi 50 metrti vysoky vrch s jakousi histo-
rickou pamatkou, z né€jz jsme méli famozni vyhled na zacinajici ikkaz nad vlnici
se mofskou hladinou. Zde jsme poprvé zaregistrovali zajem mistnich obyvatel
o zatméni - dorazila sem skupinka patrné Skolnich déti s ucitelem vybavena
specidlnimi brylemi a prozpévujici veselé pisné a nékolik dalSich domorodct,
zjevn€ prilakanych timto ruchem a také naSim podezielym pocininim s temny-
mi skly a fotoaparity. Vysvétlit jim lamanou Spanélitinou, co se tu déje, se jiz
zdalo byt nad nase sily, avSak jediny pohled pfes tmavé sklo vykouzlil na jejich
tvafich nadSeny usmév, dokonce tak nadseny, Ze nebylo snadné ziskat sklo zpét.

I pfes nadchazejici podzim bylo zde, tésné pod 40. rovnobézkou, teplé letni
dopoledne, s postupujicim zatménim se vSak zacalo citelné ochlazovat. Nebe
sice ztmavlo, ale zachovalo si i pfi prstencové fizi modrou barvu a nebyly patrné
ani nejjasnéjsi hvézdy ¢i planety, Venuse byla nizko pfi obzoru, a tak nepozoro-
vatelnd. Diky naSemu dobrému rozhledu jsme v8ak mohli sledovat téZko popsa-
telnou zménu osvétleni okolni krajiny, kterou nelze pfirovnat k Zidnym jinym
béznym svételnym podminkdm - jakési nezvykl€ zSefeni, ale bez pfiznacnych
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno * Ut - Pd: 18-20 « So - Ne: 10-12, 14-20

* Knihovna (pondéli 16-19, utery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych oboru pro zacitecniky i pokrocilé zijemce.

» Zemé jako planeta (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizuilni pasmo pro déti
od 9do 12 let.

Do nitra vesmiru (kazdou nedé€li od 14:30) ... audiovizudlni pasmo pro déti
nad 12 let.

* Mars znovu na dosah ... vystava pofddand ku prilezitosti opozice Marsu
se Sluncem.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13-20 * So, Ne: 9:30-12:00, 13-20
¢ O zvédavé kometé (kazdou sobotu a nedéli od 10:00).
e Cizi svéty - hledd se Zemé (kazdou sobotu a nedéli od 15:00).
¢ Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00).
* Krdsy podzimni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).
» Sedm divii vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 16:30).
e Virtdalni vesmir (kazdé pondéli a ¢tvrtek od 19:30).
* Bohové, faraoni a hvézdy (kazdou sobotu od 19:30).

Y

» Mesicni sen (kazdé utery a nedéli od 19:30).

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ci, Pd (25. 11.): 19-21 * Ne: 14-16
* Pozorovdani oblohy dalekohledem ... v pondé€li (21. 11.) 20-21, ve cCtvrtek
19-21, v nedéli 14-16.
* Filmouvy vecer (5.12. od 18:30) ... Apollo 15, Apollo 16.

Prednaska ,Mezinarodni kosmicka stanice“ (8.12.)

17:00 h, konferen¢ni sil AV CR, 2 patro, Na Florenci 3 (u Masarykova nidrazi),
budova C (ve dvote), Praha 1. Prednasi Antonin Vitek, AV CR., z cyklu ,Xenopus*
¢asopisu Vesmir. Vstup zdarma.

Piednaskovy den s Astropisem (26.11.)

Ceskd astronomickd spolecnost a Spolecnost Astropis pofida ,Predniskovy den
s Astropisem“ v 9:00 v mistnosti 206 v budové Akademie véd CR, Nirodni 3,
Praha 1.



Ze zméfené hodnoty urcil vypoctem vzdilenost hvézdy na 10,4 svételnych roka
(dnes 11,2), coz znamenalo, Ze méfena hvézda (jedna z nejbliZsich) je od Zemé
600 000x dile nez Slunce. Byt bylo v té dobé ziejmé, Zze vzdilenost hvézd je mi-
mofadné velka, byl to prvni pfipad, kdy se ji podafilo v konkrétnim pfipadé ¢isel-
n€ vyjadfit a soucasné tak i pfimo dokazat pohyb Zemé kolem Slunce. Problém
rocni paralaxy hvézd, ktery se tahl po celd staleti déjinami astronomie jako ne-
konecny a nefeSitelny problém, byl tak objasnén roku 1838. Prakticky soucasné
se podafilo zmé€fit paralaxu i dvéma dalSim astronomiim. V tomtéZ roce urcil
a v roce 1840 publikoval hodnotu paralaxy jasné hvézdy Vegy Friedrich Georg
Wilhelm Struve. Pozoroval ji Frauenhoferovym refraktorem na hvézdarné v Dor-
patu. V roce 1839 zméfil pak na jizni polokouli paralaxu jedné z nejblizSich
hvézd o Centaura Thomas Henderson.

Bessel se didle vénoval planetirni astronomii, studoval poruchy v draze Urana
a podporoval myslenku, Ze jsou zptisobovany dalsi planetou za Uranem (viz John
Couch Adams). Jejiho objevu se vSak nedockal, zemfel zhruba pul roku pfed
objevem Neptunu.

Neobycejné presnd a peclivi Besselova pozorovani prfinesla dalsi
vyznamny objev. V roce 1834 si v§iml zfetelné nerovnomérnosti v pohybu Siria
a stejny efekt objevil v roce 1841 i u Prokyona. Obé hvézdy jakoby se pohybovaly
po jakési vlnovce. Bessel tento jev spravné vylozil v roce 1844, kdyZ vyslovil
hypotézu, Ze obé€ hvézdy jsou doprovazeny neviditelnymi pravodci, které je svou
pftitazlivosti systematicky vychyluji z drahy. U Siria dokonce vypocetl periodu
obéhu na 50 roku. Byt byla tato domnénka pfijimidna nejprve s nedavérou,
budoucnost ji jednozna¢né potvrdila. V roce 1861 objevil optik Alvan Clark
pfi zkouSeni nového objektivu zcela ndhodou v blizkosti Siria nepatrnou
hvézdicku a podobny pribéh se odehril v roce 1892, kdy astronom Schaeberle
objevil na Lickové observatori priivodce Prokyona. Hvézdy tohoto typu byly
pozdéji nazvany bilymi trpasliky.

pn-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY
Zapalime Slunce na Zemi?

Zdrojem energie Slunce i vé€tSiny hvézd jsou slucovaci reakce jader lehkych prv-
kua. VyuZziti podobného mechanismu k energetickym uceliim na Zemi by dalo
lidstvu prakticky nevyCerpatelny zdroj energie. Pfednaska seznami posluchace
se zakladnimi podminkami uskutecnéni fizeného termojaderného slucovini
a s vlastnostmi ¢tvrtého skupenstvi hmoty - plazmatu, ve kterém mohou tyto
reakce probihat. Cas kondni : 30. 11. v 18:30 na Stefinikové hvézdirné.
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Obr. 1: Srpkovité obrazce vytvorené korunami stromit pii pocdtecni fdazi
zatméni Slunce

soumrakovych jevii. Pod stromy se objevily nejprve srpecky a pii prstencové fizi
dokonce prstynky promitnuté ,dirkovymi komorami“ vytvorenymi mezi jejich
listy ¢i jehlicemi. Podobné i stiny vSech ostatnich pfedmétt, obzvlasté téch cle-
nitéjsich, ziskaly necekané tvary. Pravé tyto jevy se nakonec ukazaly podle mé
byt pfitazlivéjsi, nez pohled na samotné Slunce. I pfi maximalni fazi byl zbyvajici
prstenec velmi oslnivy a bylo nutné pouzit silny filtr, 0 pozoroviani protuberanci
¢i korony nebylo mozné ani uvazovat. Pfi letmém pohledu bez filtru sice bylo
mozné zahlédnout prstencovy tvar, avsak za cenu naprostého oslnéni. Zajimavé
byly snad pouze okamziky druhého a tfetiho kontaktu, kdy se vné;jsi okraj mésic-
niho kotouce dotykal vnitfniho okraje kotouce slunec¢niho - diky nerovnostem
na mési¢nim povrchu se tenounky prouzek Slunce na malinky okamzik rozpadl
na fadu kousk, dobfe znamych z Gplnych zatméni jako tzv. Bailyho perly.

UZ n€kolik desitek minut po prstencové fazi se zacalo rychle oteplovat. Kdyz
jsme pak prochizeli zpét kamennymi ulickami Cullery, spatfili jsme postarsi
Spanély vysedavajici stejné jako rdno ve stinu na zipraZi svych dom?, a to v prak-
ticky nezménénych polohach. Zda se tedy, Ze mistnim lidem nestidlo zatméni
Slunce ani za sebemensi pohyb - nanejvys si snad pfitahli kabat a zamysleli se
nad tim, jak bylo toto jinak obycejné pondélni riano obzvlasté chladné...



Po kratké koupeli v rozboufeném mofi pak uz byl ¢as na cestu domu. A co nas
¢eka pristé? Kazdy nepochybné vi o nadchazejicim uplném zatméni 29. brezna
pfistiho roku, které se k nam nejvice pfiblizuje v Turecku. Zde je sice mensi
pravdépodobnost jasného pocasi, nez napiiklad za mofem v severni Africe,
avSak to muzZe byt pro leckoho vyvaZeno snadnou dostupnosti a lepsi bezpec-
nostni situaci. Kromé pohodlné a rychlé letecké dopravy lze navic do Turecka
dojet autobusem ¢i vlakem - sice za nékolik dni, ale velmi levné a pfi troSe
vychytralosti za cenu jen v fadu jednotek tisic korun na osobu aZ do pasu totality.
Ten navic prochazi turisticky nejpritazlivéjsimi oblastmi zemé.

I zatméni 1. srpna 2008 prochazi geometricky pomérné nedaleko naSich
domovti, bohuzel z vétsi ¢asti vodami Severniho ledového ocednu, kam by bylo
mozné se dostat leda tak pronajatou lodi. Pevnou zemi v naSem okoli potkava
jenom na ruském ostrové Novd Zemé a pak uz na vzdilené Sibiii; o pristupnos-
ti téchto oblasti vS§ak nemam Zadné dobré zpravy. A tak mame patrné nejlepsi
$anci aZ 20. bfezna 2015 bud na Spicberkdch, kde ale tou dobou mohou panovat
dosti nevlidné podminky, nebo 1épe na danskych Faerskych ostrovech, kam
Ize pomérné snadno doplout trajektem napf. z norského Bergenu, z Dinska
¢&i ze Skotska pies Shetlandy. Uplnd smrst pro Evropany nastane az v letech
2026-2030, kdy nas ¢ekaji béhem c¢tyf let hned dvé uplna a dvé prstencova za-

Yox

tméni. Ale o tom snad az nékdy pfiSte....
Jan Verfl

Jan Verfl (*1982) studuje teoretickou fyziku MFF UK, kde je clenem akademic-
Rého sendtu. Piisobi jako demonstdtor Stefdnikovy hvézddrny v Praze, kde
obnovil systematickd vizudlni pozorovdni meteorii, kterd nékolik let vedl. Je
mistopredsedou obcanského sdruzent, které vydduvd casopis Astropis.

CAS
Moje vanocni kometa

Ceskd astronomickd spolecnost (CAS) a Spolecnost pro meziplanetdrni hmotu
(SMPH) vyhlasuje fotografickou soutéz , Moje vdnocni kometa“, ktera je urcena
pro fotografy a fotografy-vytvarniky vSech vé€kovych skupin. Jsou vypsany tyto
kategorie: Kometa - soucast slunec¢ni soustavy, Kometa inspirujici, Moje vanoc¢ni
kometa, Vanoc¢ni hvézda détskyma ocima. SoutéZni fotografie je mozné posilat
na adresu soutez@astro.cz az do uzavérky soutéze 6. 1. 2006. Vyhlaseni vysedku
probéhne po zhodnoceni porotou dne 16. 1. 2006. Vice informaci a podminky
sout€ze naleznete na www.astro.cz.
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OBJEVITELE NEBES
Johann Bayer (1572-1625)

Némecky pravnik a amatérsky astronom. Zpracoval a pod niazvem Uranometria
vydal v roce 1603 prvni hvézdny katalog pokryvajici celou nebeskou sféru.
Uranometra obsahuje vic hvézd neZ starsi katalog Tychona Brahe. Bayer prvni
zavedl oznacovani hvézd podle pismen fecké abecedy tak, Ze hvézdy zaujimaly
své misto podle své jasnosti (o nejjasnéjsi, B druha v pofadi atd.). S timto ozna-
¢enim jsou hvézdy popisovany dodnes na hvézdnych mapdch a atlasech. Bayer
rovnéz ustdlil pouzivani feckych nazv(i pro souhvézdi severni oblohy.

Friedrich Wilhelm Bessel (1784-1846)

_ | Némecky matematik a astronom. Roku 1809 byl jmeno-

van feditelem nové budované hvézdarny v Kralovci (do-

koncenad v roce 1813) a soucasné profesorem astronomie
na mistni université. Tato mista zastaval pak po zbytek
svého Zivota.

Besselova astronomickd priace je neobycejné
Sirokd a rozmérnd. Nejprve se zabyval pozorovanim
komet, planet, nové objevovanych asteroidl, zatméni
a zakrytli nebeskych téles. Kromé toho se vénoval i tech-
nickym studiim astronomickych pfistroji a pozorovanim atmosférickych jevt.

Prvni vétsi prace byla vénovana redukcim Bradleyovych pozorovani 3222
stalic s kompletni teorii sférické astronomie a redukc¢nich dat. S vybornym
pfistrojovym vybavenim zacal v roce 1821 pracovat na pfesném urceni pozic
hvézd do 9. magnitudy v rozsahu +15° od nebeského rovniku. V roce 1825 roz-
§ifil zabér do +45° a praci ukoncil v roce 1835 s poctem vice nez 75 000 pozic.
Na tomto dile pracoval se svym Zikem a pokracovatelem F. W, A. Argelanderem,
jejich pozorovani se stala pozdé€ji zakladem proslulého katalogu ,Bonner
Durchmusterung* obsahujicim vice nez 324 000 hvézdnych pozic.

Bessel se dale vénoval chybam, které byly vnaSeny do pfesnych
pozorovani nedokonalosti pfistroji a teoreticky rozpracoval a posléze i zavedl
do praxe metody jejich eliminace. Takto vybaven se vritil k letitému a dosud stile
nevyfeSenému problému roc¢ni paralaxy hvézd (viz James Bradley). Spravné
usoudil, Ze blizké hvézdy museji vykazovat i pomérné velky vlastni pohyb, aveden
touto uvahou se soustfedil na systematickd mérfeni presné polohy hvézdy
61 Labuté (Cygnus), u které nasel Giuseppe Piazzi roku 1792 mimotidné velky
vlastni pohyb. Svi méfeni zahdjil Bessel v roce 1837 a po 18 mésicich pozo-
rovani mu vysla hodnota paralaxy 0,314" (podle dnesnich méfeni je 0,292").



PP CAS

Veselé Vanoce a stastny Novy rok

Rok se s rokem se3el a... neZ jsme si to stacili uvédomit, mame tu dalsi
rok. Doufime, Ze nam i v pfiStim roce zachovite pfizei, Ze budete i na-
déle radi cCleny Prazské pobocky, ¢tenafi Corony Pragensis, astronomy
amatéry i profesiondly a Ze se akci, které potfada vybor PP CAS budete
radi acastnit.
Pfejeme Vam (ale i ndm), aby rok pfiSti byl rokem alespoil stejné tak uspés-
nym (nejenom pro astronomii) jako byl tento rok.
Mnoho krasnych noci stravenych pod temnou oblohou plnou hvézd Vam
pfeje,
Vyibor Prazské pobocky CAS a redakce Corony Pragensis
Clenské prispévky na rok 2006
Centrilni pfispévky na rok 2006 byly vykonnym vyborem CAS stanoveny

na 300,- K¢ pro zaméstnané a 200,- K¢ pro nevydélecné ¢inné ¢leny (studenty
a dachodce). Prispévek do prazské pobocky ¢ini 80,- K¢.

* Plné ¢lenstvi CAS 300,- K¢
e Dtichodce a student CAS 200,- K¢
*PP CAS 80,- K¢

Za ptipadné finan¢ni dary pro PP CAS piedem dékujeme.

Prispévky laskavé zaplatte nejpozdéji do konce inora 2006, a to bud pfiloze-
nou slozenkou typu A, prevodem na ucet PP CAS, anebo v hotovosti pri setka-
nich pobocky.

Bliz$i informace naleznete v minulém Cisle @orany Pragensie 77/05 nebo na in-
ternetovych strankach pobocky: praha.astro.cz.

Vyibor PP CAS

Spojeni na vybor PP CAS
Ondrej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spriavce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefianikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: http;//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndaklad 230 vytiskii. Rocnik trindcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankii.
Pro &leny PP CAS zdarma. © 1. tinora 2006,
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Prvni hvézdy a konec temného véku

Dnes vime, Ze ve vesmiru je zhruba 73% temné energie, 23% temné€ hmoty a jen
4% hmoty atomarni povahy. Vétsinou ji v nasich myslich mame spojenou se sviti-
cimi hvézdami a mlhovinami. Tato pfedstava ale neni tiplné spravna. Pouha ¢tvr-
tina hmoty atomirni povahy dnes ve vesmiru sviti, plné tfi ¢tvrtiny jsou nesvitici.
Kdysi davno dokonce existovalo ve vesmiru obdobi, tzv. temny vék, kdy hmota
atomarni povahy nesvitila témér vibec.

Vznik atomdrni hmoty

Atomarni hmota je sloZena z jader atom a elektronovych obaltl. Podstatnou ¢ast
hmotnosti atomu tvofi jadra sloZena z neutront a protont. Obé€ tyto ¢astice patfi
do skupiny baryonu (Castic slozenych ze tfi kvark). Proto nékdy misto hmota
atomarni povahy fikdme také baryonovd hmota.

Prvni neutrony a protony se ve vesmiru objevily deset mikrosekund po vel-
kém tfesku. Teplota vesmiru tehdy byla neuvéfitelnych deset terakelvint
(10 bilion1 kelvin®). Do tohoto okamziku byl vesmir vyplnén kvark-gluonovym
plazmatem, volnymi kvarky a gluony. Postupné chladnouci a expandujici vesmir
umoznil pospojovani kvarkd do dvojic (mezoni) a trojic (baryoni).

V jedné sekundé po velkém tfesku doSlo za teploty 30 miliard kelvina k od-
déleni neutrin od ostatni latky. Jednim z dasledkl byla nestabilita volnych ne-
utrond, které se rozpadaly beta rozpadem na protony, elektrony a elektronova
antinetutrina s polocasem rozpadu pfiblizné deset minut. Diky tomu dnes
ve vesmiru nejsou Zadné volné neutrony. PreZily jen ty, kter€ se spojily s protony
do lehkych jader deuteria, tritia, lithia a helia. Tato nukleogeneze jader lehkych

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Obloha v roce 2006 a Kosmonautika v roce 2005

V atery 7. anora 2006 od 17.00 se v Planetdriu kond jiz tradicni
predndska ,,Obloha v roce 2006 Pripravil a hovori Ing. Pavel
Prihoda.

Na stejném misté se v titery 28. inora 2006 od 17.00 uskutecni dalsi z tradic-
nich predndsek - ,Kosmonautika v roce 2005, kterou pirednese Ing. Marcel
Griin. Obé predndsky jsou pristupné verejnosti, clenové Prazské pobocky
maji vstup zdarma.




106 107 108 109 roky
; 1

temny vék

vznik prvmich hvézd

[0}

= 5
T 3
o ©
© c
c a
5
= <
~ o
3]

—_

1000 100 10 z

Obr. 1: Temny vek. Mezi poslednim rozptylem a vznikem provnich hvézd se

ve esmiru rozhostila tma.
prvki probéhla v ¢ase né€kolika minut po velkém tfesku za teploty zhruba jedné
miliardy kelvint.

Dalsim vyznamnym okamzikem je tvorba atomdrnich obalii, ktera probihala
v ¢ase 380 000 let po velkém tfesku za teploty 4 000 kelvina. Od tohoto okamZi-
ku jsou ve vesmiru lehké prvky, tak jak je zndme: maji jidro z protonti a neutrona
a elektronovy obal.

Tézké prvky nevznikaly v ranych udobich existence vesmiru, ale mnohem
pozdéji pfi termojaderné syntéze probihajici v jadrech hvézd. Slo o nultou gene-
raci hvézd, ktera se objevila pfibliZzné 200 miliont let po velkém tfesku.
Posledni rozptyl
Za pocitek temného véku ve vesmiru miizeme povazovat obdobi tvorby atomar-
nich obalt, které probéhlo priblizné 380 000 let po velkém tiesku. Do té doby
byly elektrony volné a intenzivné interagovaly s elektromagnetickym polem
neboli se zifenim. Jakmile se staly elektrony soucasti atomdrnich obalq, snizila
se interakce zareni s litkou na minimum. Elektromagnetické zifeni se oddélilo
od latky a zacalo Zit svym vlastnim Zivotem. Dnes toto zafeni nazyvame relikini
zdreni. Nese v sob¢€ otisk struktur vesmiru z doby svého vzniku. Sama tvorba
atomdrnich obalt byla postupna podle typu jader a jejich rekombinacni energie
nutné k zachyceni elektronu.

Z reliktniho zdfeni je mozné urcit celou fadu uzite¢nych informaci o histo-
rii vesmiru. Dnes ma reliktni zafeni teplotu 2,73K. Objeveno bylo v roce 1965
Arno Penziasem a Robertem Wilsonem. Detailné€ bylo zkoumano druzici COBE
(rozliSeni 7°), ktera startovala v roce 1989. Objevila fluktuace v reliktnim zafeni

Fotograficka soutéz k problematice

$ 44

svételného znecdisténi

Zdpadoceskd pobocka CAS ve spoluprici s Hvézddrnou v Rokycanech a HaP
Pizeri vyhlaSuje fotografickou soutéz se zaméfenim na problematiku svételného
znecisténi. Cilem soutéZe je osvéta a propagace spravného osvétleni, zdravého

Zivotniho stylu a ochrany Zivotniho prostiedi. Zastitu nad soutézi pievzala Ceska
astronomicka spolec¢nost.

Soutézni prdace budou rozdélené do tii kategorii:

1. Jak rozhodné nesvitit. Do této kategorie patii snimky, které zachycuji
nevhodné nasviceni domt, komunikaci, reklamnich ploch a bezacelné plytvani
energii véetné ukazek nevhodnych svitidel.

2. Spravné svétlo. Tato kategorie snimkt dokumentuje spravné typy svitidel
a osvétleni, které€ sviti tam kam md, neosliiuje a je Setrné k no¢nimu Zivotnimu
prostredi.

3. Variace na téma svétlo a tma. Tato kategorie je naprosto oteviena
a umoziiuje autorovi $iroké pole pusobnosti. Pouze by nem¢l zapomenout o ¢em
sout€z je, tedy o spravném a nespravném osvétleni.

Snimky je mozné zasilat bud posStou na adresu Hvézdarna v Rokycanech,
Voldusska 721/11, 337 01 Rokycany (nutno oznacit zadni stranu obdlky slovem
FOTOSOUTEZ) nebo elektronicky na adresu fotosoutez@astro.cz.

Klasickd papirova fotografie musi byt leskld, bez ramécku a s minimalnim
rozmérem delsi strany 180 mm, doporucujeme 300 mm. Z tohoto omezeni jsou
vyjmuty historicky cenné snimky. Snimky v elektronické podobé zaslané e-mai-
lem ve formatu JPEG musi mit min. 1600 bodu na delsi strané snimku (odpovida
pfiblizné fotoaparitu s rozliSenim 2 Mpix). Maximalni velikost e-mailu pro zasi-
lani elektronickych fotografii je 5 Mb. Na digitalnich nosicich CD a DVD je moz-
né posilat obrazky ve formatu JPEG, TIFF a BMP bez omezeni jejich maximalni
velikosti.

Pro zafazeni fotografii do soutéZe je rozhodujici datum podiani zasilky,
a to nejdéle 30. 4. 2006. Vyhodnoceni soutéze prob€hne po skonceni uzavérky.
Provede jej odborna porota sloZena ze zastupcu poradajicich organizaci, ktera
v prvnich dvou kategoriich spolupracuje s odbornikem v oboru osvétlovani.
Vysledky budou zvefejnény na internetovych strankidch vSech organizatort
soutéZe. Oficialni vyhlaSeni vysledktl a ocenéni nejlepSich praci se uskute¢ni
nejpozdé&ji do 30. ervence 20006 v raimci vernisdze putovni vystavy.

Dalsi inforamce naleznete na oficidlnich strinkdch soutéze hitp.//
www.astro.zcu.cz/svetlo/skylight-soutez. html.



Johann Elert Bode (1747-1826)

Némecky astronom, v letech 1772-1825 astronom Berlinské akademie véd,
od roku 1786 feditel berlinské hvézdarny. Zakladatel nejstar$i astronomické
roCenky Berliner Astronomisches Jahrbuch (vychazi nepfetrzit€ od roku 1774).
Jeho nejznaméjSim dilem je Uranographia z roku 1801, soubor hvézdnych map
a katalog 17 240 hvézd a mlhovin.

V roce 1772 zvefejnil Ciselnou po-
sloupnost vzdilenosti planet od Slunce,
kterou formuloval jiny némecky astro-
nom J. D. Titius. Posloupnost ve tvaru
0,0.3, 0.6, 1.2, atd. +0.4 vystihuje pomér-
né presné vzdilenost planet od Slunce
v astronomickych jednotkich (AU)
az po Jupiter. U Saturnu a Uranu jsou
jiz odchylky zhruba 0,4 AU, pro Neptun
a Pluto jiz posloupnost nevyhovuje vi-
bec. Jde zfejm¢€ o nahodnou shodu, nic-
méngé ve své dobé€ zajimava posloupnost
znovu upozornila na velkou mezeru
(v tomto pripadé chybéjici téleso) mezi
Marsem a Jupiterem. V tomto prostoru

Berlinskd hvézddrna

byl pozdéji objeven pds asteroida (planetek). Prvni a nejvétsi z nich nazvanou
Ceres objevil na Novy rok 1801 italsky astronom Giuseppe Piazzi. Jeji vzdalenost
od Slunce velmi dobie souhlasila s hodnotou odvozenou z Titiovy-Bodeho rady.

V roce 1779 objevil Bode kometu (Bode 1779), kterou pozorovala celd fada
evropskych astronomu. Tim, Ze jeji draha vedla kupou galaxii v Panng, stalo se
jeji pozorovani zdrojem fady objevil téchto objektt.

Bode je rovnéZ autorem ndzvu Uran pro novou, Herschelem objevenou pla-
netu, ¢imz nahradil Herschelem navrhovany nizev na pocest anglického krile
»Georgium sidus“ (hvézda krale Jifiho). Zjistil, Ze Uran pozorovala pifed Hers-
chelem jiz fada astronomu, mj. Tobias Mayer (1756) a John Flamsteed (1690).

Bode sam objevil fadu zajimavych objektt vzdaleného vesmiru, napi. kulovou
hvézdokupu M92 v Herkulovi a dvojici vzdjemné gravitacné vazanych galaxii
M81 a M82 ve Velké Medvédici, které se dodnes nazyvaji Bodeho galaxie.

pn-

v

a jeho anizotropii. Mnohem podrobnéjsi prizkum s vyssi citlivosti byl proveden
sondou WMAP (rozliSeni 0,3°), kterd startovala v roce 2001. Na zakladé jejich
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méfeni dnes presné znidme sloZeni a stafi vesmiru a mnoho dalSich uzite¢nych
informaci. Evropskd kosmickd agentura pripravuje start jeSté presnéjsi sondy
Planck (rozliSeni 0,17°), ktera by méla startovat v roce 2007.

Fakticky znamenalo oddéleni reliktniho zifeni od latky pocatek temného
veku, ve kterém latka sama nezafi. Vesmir se ponofil do tmy, ktera trvala 200 mi-
lionu let. V této souvislosti ¢asto hovofime o tzv. sfére posledniho rozptylu.
Objektiim z tohoto obdobi by odpovidal cerveny kosmologicky posuv 1100 (re-
lativni zména vyzarené vlnové délky zplisobena expanzi).

Proni hvézdy - nové svitdani

Obdobi temného véku kon¢i J1148+5251 i G * ;
se vznikem prvnich hvézd. | * . @& - :
Termonukledarni reakce v nitru i ’ -I N - »:
téchto hvézd produkovala ener- |, i ot g "N
gii, kterd napomohla zahfati . i, e
latky a intenzivnimu elektro- . s .- X :

magnetickému  zifeni téchto = a e o . *
hvézd. Obdobi vzniku prvnich S e N * 3

hvézd bylo urceno na zikladé S - ' :

mérfeni polarizace reliktniho za-
feni sondou WMAP na pouhych
200 000 000 let po velkém tres-
ku, tomu odpovidd hodnota Cer-
veného kosmologického posuvu
17. Podle vSech dosavadnich ‘Obr. 3: Opti
teorii mély vznikat prvni hvézdy
mnohem pozdé&ji, kolem jedné
miliardy let po velkém tresku.
Jak se viibec zjistuje z reliktniho zifeni doba vzniku prvnich hvézd? Prvni hvéz-

cky obraz kvazaru J
1148+5251 porizeny Keckovym
dalekohledem v roce 2003

dy svym pronikavym zidfenim ionizuji litku ve vesmiru a jejich vznik tak ukonci
obdobi temného véku vesmiru. Ionizovana litka zptisobuje polarizaci reliktniho
zatfeni, ze které 1ze zpétné urcit casovy okamzik vzniku hvézd.

Existuji i dal$i nezavislé indicie pro to, Ze prvni hvézdy vznikaly mnohem
dfive, nez jsme si dosud mysleli. Jednou z nich je kvazar J 1148+5251, objeveny
na pocitku roku 2003 v ramci velkého astronomického prehlidkového projektu
wSloan Digital Sky Survey“. Radioteleskopovou interferencni spektroskopii byl



v tomto kvazaru detekovan oxid

‘r uhelnaty CO. Jako interferometr byla

. zapojena sit Very Large Array v No-

vém Mexiku a radioteleskop Plateau

de Bure (IRAM) ve Francouzskych

) Alpach. Vzhledem k tomu, Ze cer-

! veny kosmologicky posuv tohoto
kvazaru je 6,3, znamena to, Ze ve vel-

l mi ranych fazich vesmiru jiz musel
existovat uhlik a kyslik. Tyto prvky
i vznikaji ale jen pfi termojaderné

syntéze uvnitf hvézd. Proto v dobé

odpovidajici cervenému posuvu

Obr. 3:Rddiovy obraz kvazaru 6,3 jiz musel probéhnout cely #-
J 1148+5251 porizeny radiotelesko-

pickou siti VLA v roce 2003.

votni cyklus hvézd nulté generace.
Existence CO v tomto kvazaru tak
posouva dobu vzniku prvnich hvézd
do obdobi dfive nez 650 miliont let po velkém tiesku.

V roce 2003 byla objevena planeta obihajici kolem milisekundového radiové-
ho pulzaru PSR B1620-26. Pulzar se nachazi v blizkosti centra kulové hvézdoku-
py M4 v souhvézdi Stira, ve vzdilenosti 7 200 svételnych let od Zemé. Samotny
objev planety obihajici okolo neutronové hvézdy nebyl pro astronomy nic¢im
novym. Roku 1994 byly u pulzaru PSR B1257+12 objeveny tii planety s hmot-
nosti srovnatelnou se Zemi, obihajici po kruhovych drahich do vzdalenosti
1AU od neutronové hvézdy. Dosud neni zcela jasné, zda mohly planety pfezit
takovou udalost, jako je vybuch supernovy, jeZ vzniku neutronové hvézdy pfed-
chazi, nebo zda se zformovaly dodate¢né z vyvrZeného materialu. Navic jsou
kulové hvézdokupy vzhledem k castym gravita¢nim kolizim hvézd a vzhledem
k malému zastoupeni tézSich prvkl zcela nevhodnymi misty pro tvorbu planet.
Podle navrzenych scéndfti se planeta zformovala na okraji kulové hvézdokupy
M4 pied vice nez 12,5 miliardami let! To ale opét znamena, Ze v této dobé zde
jiZ musel existovat material pro tvorbu planet, ktery jiZ jednou prosel hvézdnym
vyvojem, a prvni hvézdy musely proto vznikat velmi brzo po velkém tfesku.

Prvni hvézdy ukoncily dlouhé obdobi temného véku vesmiru. Dnes je zafici
atomirni hmota clovékem nejvice vanimanou slozkou naseho vesmiru, i kdyz
ve skutecnosti tvofi jen zanedbatelny podil hustoty vesmiru.

Petr Kulhdnek

OBJEVITELE NEBES

John Bevis (1695-1771)

Anglicky lékaf a astronom-amatér. Je pivodnim objevitelem Krabi mlhoviny
v Byku, kterou nalezl jiZ v roce 1731, 27 rokt pfed nezavislym objevem Charlese
Messiera. Toho informoval o tomto objevu dopisem kritce pfed svou smrti
v roce 1771. Messier pak korektné zapsal informaci o tomto ptivodnim objevu
do svého katalogu.

Bevis si v roce 1738 zfidil vlastni soukromou hvézdirnu v severnim
F I Londyné, kde zahajil pozo-

-.u:';‘ Yy jib p

| rovani pro vlastni atlas hvézd
| Uranographia  Britannica,
Y o= ktery dokoncil v roce 1750.
7 b Jeho vydavatel ale po vyryti
' 52 desek naneStésti zbank-
rotoval, a tak svétlo svéta
spatfilo jen nékolik malo vy-
tiskl v roce 1750. Posmrtné
byl katalog nakonec vydan
v roce 1786 z desek vyrytych
jiz v letech 1748-1750.

Tento atlas obsahuje ml-
hoviny M1, M11, M13, M22,
M31 a M35 podle oznaceni pozdéjsiho Messierova katalogu. O hvézdokupé
M35 musel védét, coz naznacuje, Ze by mohl byt jejim pivodnim objevitelem (je
zpravidla pripisovan De Chéseauxovi). Messier ziskal kopii tohoto dila a nasled-
né z né€j pfipojil odkazy k pfislusnym objektiim svého katalogu.

Bevis podal zpravu o pozorovini zikrytu Merkuru Venusi 28. kvétna 1737
a dale pozoroval zatméni Jupiterovych mésicl, pro n€z nalezl vlastni metodu
pfedpovédi.

Uranographia Britannica

Bevis je jednim ze dvou doloZenych pozorovateld Halleyovy komety pfi jejim
mimofadné vyznamném navratu v roce 1759. Pozoroval ji 1. a 2. kvétna, kratce
po jejim prichodu perihelem.

Od roku 1760 do své smrti byl Bevis v pisemném kontaktu s Messierem, pielo-
zil zaznamy o nékterych jeho rannych objevech do anglictiny a pfipravil je k pu-
blikovani v Philosophical Transactions.

John Bevis zemfel 6. listopadu 1771 na nasledky zranéni, kterd utrpél pii padu
od svého dalekohledu.
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